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Gewinn- und Verlustrechnung

fur die Zeit vom 1. Januar bis 31. Dezember 2022

Alle Zahlenin T€ 2022 2021
1. Umsatzerlose 5.675 6.158
2. Erhéhung (Vj. Verminderung) des Bestands
an unfertigen Leistungen 229 -103
3. Sonstige betriebliche Ertrage 77 42
5.981 6.097
4. Materialaufwand
a) Aufwendungen fir Roh-, Hilfs- und
Betriebsstoffe und flir bezogene Waren 57 15
b) Aufwendungen fir bezogene Leistungen 1.024 1.648
1.081 1.663
5. Personalaufwand
a) Lohne und Gehalter 3373 3172
b) Soziale Abgaben und Aufwendungen fir
Altersversorgung und fur Unterstitzung 832 814
4.205 3.986
6. Abschreibungen auf immaterielle
Vermogensgegenstande des Anlage-
vermogens und Sachanlagen 26 29
7. Sonstige betriebliche Aufwendungen 443 327
226 92
8. Zinsen und dhnliche Aufwendungen 11 16
9. Steuern vom Einkommen und vom Ertrag 78 36
89 52
10. Ergebnis nach Steuern 137 40
11. Sonstige Steuern 1 6
12. Jahresiiberschuss 136 34
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Editorial

Liebe Leserin, lieber Leser,

einfach mal machen! Haufig ist es nicht moglich,
den Verlauf eines neuen Weges bis zum Ende zu
Uberblicken. Einen neuen Weg einzuschlagen, ist
allerdings wider unsere Natur. Insbesondere in
diesem Land wollen wir alles im Griff, vorher bis ins
kleinste Detail durchgeplant haben, wobei wir uns
gerne an Altbewahrtem orientieren. Allein, das Alt-
bewahrte hat nur selten lange Bestand. Das mussten
wir gerade in den letzten Jahren teilweise schmerz-
haft lernen. Alle, von der Politik tiber die Unterneh-
men zum privaten Umfeld, mussten umdenken und
wurden zu zuvor unvorstellbaren Wegen gedrangt.
Aber es wurde der Kopf nicht in den Sand gesteckt,
sondern es wurden neue Wege beschritten und ein-
fach mal gemacht.

Im Nachhinein ist sicherlich nicht jeder Abzweig der
neuen Wege richtig gewesen: zu extrem, zu kost-
spielig, zum falschen Zeitpunkt, oder es war einfach
der falsche Abzweig. Aber es musste etwas gemacht
werden, und am Ende ist alles besser als die ur-
spriingliche Situation.

So war zum Beispiel in Deutschland Anfang dieses
Jahrtausends das Programm zur Entsorgung hoch-
radioaktiver Abfalle an einem Punkt angelangt,

an dem sich zwei Positionen diametral gegeniiber-
standen und das gesamte Programm zum Erliegen
brachten. Der ehemalige Bundesumweltminister,
Peter Altmaier, erkannte die verfahrene Situation
und setzte das Programm komplett neu auf. War es
falsch, was vorher gemacht wurde? Nein! Aber es
mussten neue Wege beschritten werden, um in der
Entsorgungsfrage wieder vorangehen zu kénnen.

Einige Festlegungen wurden von Beginn an kritisiert,
und diese Kritik fand im Nachhinein teilweise Besta-
tigung. Aktuelles Beispiel ist die friihe gesetzliche
Festlegung auf ein Ende der Endlagersuche auf das
Jahr 2031. Dieses Datum wurde auf Basis der Erfah-
rungen aus den ersten Jahren der Endlagersuche
sowie den Erkenntnissen aus internationalen End-
lagerprogrammen von der BGE Uberprift, mit dem
Ergebnis, dass es praktisch nicht zu halten ist. Es war
aber richtig, erst einmal mit dem neuen Programm

anzufangen, denn sonst ware die BGE wahrscheinlich
noch nicht einmal in der Lage, eine solche Uberprii-
fung Uberhaupt durchzufiihren, geschweige denn, den
bisher erreichten Fortschritt realisieren zu kénnen.

Das neue Entsorgungsprogramm stellt auch die BGE
TECHNOLOGY GmbH vor neue Herausforderungen.
Neben dem allseits zu beachtenden Generations-
wechsel gesellten sich jetzt neue Anforderungen

an die Geschaftsprozesse der BGE TECHNOLOGY
GmbH als Bundesunternehmen. Als eigenstandig
operierendes Unternehmen ohne direkte Finanzie-
rung mussten in der Folge neue Strukturen geschaf-
fen und Prozesse implementiert werden, die nicht
uneingeschrankt mit den altbewahrten Prozessen

in Einklang zu bringen waren. Aber auch da galt:
einfach mal machen! Mit dem Motto konnten wir
auch in 2022 unsere Projekte erfolgreich bearbeiten
und damit die Wiinsche und Bedarfe unser Kunden
umsetzen. Wie das gelang, méchten wir lhnen in
altbewshrter Form anhand ausgesuchter Projekte in
diesem Geschaftsbericht nahebringen.

Editorial

Aber natiirlich hangt der Erfolg nur zu einem Teil

an formalen Strukturen und Prozessen. Essentiell
ist das in uns gesetzte Vertrauen unserer Partner
und Kunden im In- und Ausland. Insbesondere die
Zusammenarbeit sowie der Austausch mit unserer
Mutter, der BGE, bilden ein wichtiges Riickgrat un-
serer Aktivitaten. Daher méchte ich mich im Namen
der BGE TECHNOLOGY GmbH bei allen Partnern und
Kunden sowie bei unserer Mutter herzlich bedan-
ken! Mein personlicher und besonderer Dank gilt der
Mannschaft der BGE TECHNOLOGY GmbH, die trotz
aller Hiirden und Herausforderungen wieder hervor-
ragende Arbeit geleistet und ,einfach mal gemacht”
hat!

Nun wiinsche ich aber allen Leserinnen und Lesern
viel Vergniligen beim Lesen des Geschaftsberichts
und verbleibe mit herzlichen GriRen

lhr
Thilo v. Berlepsch
Geschaftsfiihrer
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Willkommen im Team

Kerim Reddigk
Machinenbauingenieur
Fachbereich Geotechnische
Bauwerke

»Durch die BGE TECHNOLOGY
GmbH habe ich die Méglichkeit,
beim Umweltschutz mitzuarbei-
ten und meine bisherigen Erfah-
rungen aus Beruf und Studium
bei den SicherungsmalBnahmen
auf der Schachtanlage Asse
einzubringen. Fachiibergreifende,
abwechslungsreiche Aufgaben
ermoglichen mir eine sténdige
Weiterbildung, sowohl fachlich
als auch persénlich. Ich danke
meinen neuen Kollegen der BGE
TECHNOLOGY GmbH und den
Kollegen der BGE fiir die Unter-
stiitzung wdhrend meiner Ein-
arbeitungsphase und blicke
dabei positiv in die Zukunft.«

Dr. Martin Neuhaus
Physiker
Fachbereich Endlagertechnik

»Die BGE TECHNOLOGY GmbH
bietet mir die Mdglichkeit, meine
beruflichen Erfahrungen als
Entwicklungsingenieur im Pro-
jektgeschdft und auch die Inhalte
meines universitdren Werde-
gangs als Geo- und Astrophysiker
zusammenzufiihren. Der ange-
botene Mix aus nationalen und
internationalen Projekten sowie
eine vielfdltige Aufgabenstellung
reizen mich sehr, und ich freue
mich darauf, mit den Kolleginnen
und Kollegen Ldsungen zu den
hochaktuellen Fragen der End-
lagersuche und -sicherheit zu
finden.«

Dr. Wolf Andreas Schmidt
Physikochemiker und
Ingenieur der Elektrotechnik
Fachbereich Endlagertechnik

»Die BGE TECHNOLOGY GmbH
ist fiir mich ein Unternehmen, in
dem aus Wissen kontinuierlich
neue Losungsansdtze fiir aktu-
elle Fragen der Endlagerung von
radioaktiven Abfillen entwickelt
werden. Als neuer Kollege kann
man sich dabei immer auf die
Kompetenz und Expertise seiner
Teammitglieder verlassen. Aus
diesem Grund ist die personliche
und fachliche Weiterentwicklung
ein wichtiges Ziel der eigenen
Tdtigkeit in den nationalen und
internationalen Projekten.«

Elzbieta Schmeidel
Physikerin

Fachbereich Geotechnische
Bauwerke

»Als Mitglied des Teams Geo-
technische Bauwerke habe ich die
Méglichkeit, meine Erfahrung im
Bereich Forschung und Entwick-
lung von Baustoffen zu erweitern.
Ich finde die abwechslungsrei-
che und fordernde Arbeit sehr
spannend und interessant. Seit
meinem ersten Tag schdtze ich
den kollegialen und freundschaft-
lichen Umgang im Unternehmen.
Wir arbeiten eng zusammen und
profitieren sehr von unserem
jeweiligen Fachwissen innerhalb
des Teams.«

Torsten RiRland
Technischer Assistent flr Infor-
matik (Systemadministrator)

»Die BGE TECHNOLOGY GmbH
ist fiir mich keine ,,Unbekannte”.
Lange Zeit habe ich sie von der
BGE aus EDV-technisch betreut
und beraten. Dabei sind auch
einige Computerprogramme wie
z. B. Datenbanken fiir die For-
schungsprojekte ANSICHT, ISIBEL
und CHRISTA entstanden. Nun
freue ich mich auf die neuen und
spannenden Aufgaben, die mich
im IT-Umfeld der BGE TECHNO-
LOGY GmbH erwarten werden.«

Dr. Ajmal Gafoor
Bauingenieur
Fachbereich Numerik

»Die BGE TECHNOLOGY GmbH
bietet ein modernes Arbeitsum-
feld sowie interessante und her-
ausfordernde Aufgabengebiete im
Bereich der sicheren Endlagerung
radioaktiver Abfille. Ich freue
mich sehr liber die Mé&glichkeit,
als Bauingenieur in diesem
spannenden Tdtigkeitsbereich
mitwirken zu diirfen und dabei
meine bisherigen Erfahrungen in
der numerischen Modellierung
und in der Analyse gekoppelter
Prozesse einbringen zu kénnen.
Mich faszinieren die Vielfalt in
den Aufgabenstellungen sowie
die personlichen und fachlichen
Entwicklungsmaéglichkeiten.«
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Neue Organisation

Dr. Thilo von Berlepsch
Dr. Thomas Lautsch

Geschaftsfiihrung

Assistenz Qualitats-
Administration management

FACHBEREICHE (F)

4 I A
Numerik Geotechnische
(NU) Bauwerke (GB)
Philipp Herold Mirko Polster Astrid Hofschlag

® @

Die BGE TECHNOLOGY GmbH hat sich neu organisiert.
Christian Miiller Die Projekte sind jeweils einem Geschaftsbereich zu-
@ geordnet, um dhnliche Prozesse und Anforderungen in
einer Hand zu bundeln. Bearbeitet werden die Projekte
dann je nach Bedarf von den Mitarbeitern, die gemal}
ihrer Expertise einem Fachbereich zugeordnet sind.
So ist ein effektiver Austausch zwischen den Experten
gewadhrleistet.

GESCHAFTSBEREICHE (G)

Niklas Bertrams
@ Im Folgenden sind fUr jedes Projekt der verantwort-

liche Geschaftsbereich sowie die unterstltzenden

Fachbereiche farblich hervorgehoben.

Internationale
Projekte (IP)

-

Toivo Wanne

Geschaftsflihrer der BGE TECHNOLOGY GmbH: Dr. Thilo von Berlepsch, DrlaleInERY autsch
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Geschaftsbereiche

Forschung und Entwicklung

Nationale Projekte

Internationale Projekte

Forschung und Entwicklung

Der Geschaftsbereich ,For-
schung und Entwicklung” ist
ein integraler Bestandteil
unserer Unternehmenskul-
tur, dessen Hauptaufgabe

die Initiierung, Realisierung
und Durchfiihrung von For-
schungs- und Entwicklungs-
projekten ist. Unser Ziel ist

es, den aktuellen Stand der Wissenschaft und Technik
im Hinblick auf unsere Geschaftstatigkeiten zu
erfassen, anzuwenden und weiterzuentwickeln. Wir
leisten damit einen wichtigen Beitrag zum nationalen
Entsorgungsprogramm der Bundesregierung, indem
wir das Wissen Uber endlagerspezifische Themen
erhalten und weiterentwickeln. In Zusammenarbeit
mit den Fachbereichen Endlagertechnik, Numerik und
Geotechnische Bauwerke koordiniert der Geschafts-
bereich die Forschungsprojekte im Unternehmen.

Christian Mller

Im Rahmen unserer Forschungstatigkeiten spielt die
enge Kooperation und Kommunikation mit anderen
Unternehmen, Forschungseinrichtungen und unserer
Muttergesellschaft BGE eine wichtige Rolle, da wir
davon Uberzeugt sind, dass gemeinsames Handeln

zu effizienteren und erfolgreicheren Projekten und
einem besseren Wissenstransfer fihren kann. Flexibi-
litdt und Anpassungsfadhigkeit sind ebenfalls wichtige
Faktoren, da sich die Anforderungen oder aber auch
der Wissensstand im Bereich der Endlagerforschung
stetig andern kdnnen. Deshalb ist es fir uns wichtig,
schnell auf neue Herausforderung zu reagieren und
uns anpassen zu kdnnen. Transparente Kommunika-
tion und die Verdffentlichung unserer Forschungs-
ergebnisse sind fur uns von groRRer Bedeutung, um
das Vertrauen in unsere Forschungs- und Entwick-
lungsprojekte im Bereich der Endlagerforschung zu
starken.

Nationale Projekte

Ein wichtiges Ziel der BGE
TECHNOLOGY GmbH (BGE
TEC) ist der Erwerb und Erhalt
endlagerspezifischen Wissens,
um dieses Dritten zur Verfi-
gung zu stellen. Das durch den
Public Corporate Governance
Kodex des Bundes (PCCK)
geforderte Bundespolitische
Interesse an der BGE TEC wird gewahrt, indem die
BGE TEC ihr generiertes endlagerspezifisches Wissen
der BGE zur Verfligung stellt. Dies ist eine zentrale
Aufgabe des Geschaftsbereichs Nationale Projekte
(NP). Dabei ist insbesondere die Einhaltung der hohen
Qualitatsstandards der BGE zu tiberwachen.

Niklas Bertrams

Die Umsetzung dieser Aufgabe des Geschaftsbereichs
NP erfolgt durch die Akquise und Bearbeitung von
Projekten der BGE und kontinuierliche Mitarbeit in
allen GrolRprojekten. Entsprechend den fachlichen
Anforderungen der Aufgaben werden die Projekt-
teams aus erfahrenen Mitarbeitern der verschiede-
nen Fachbereiche der BGE TEC zusammengestellt.

So arbeitet z. B. ein Team aus den Fachbereichen End-
lagertechnik und Numerik der BGE TEC gemeinsam
fUr die Standortauswahl der BGE an der Entwicklung
von Endlagerbehaltern im kristallinen Wirtsgestein.
Mit den Fachbereichen und den anderen Geschafts-
bereichen zusammen wird das Wissensmanagement
der BGE TEC koordiniert, so dass die Kernkompeten-
zen der BGE TEC dauerhaft und in ausreichendem
Umfang zur Verfliigung stehen. Die Projekte des
Ceschaftsbereichs NP profitieren hier stark von dem
gewonnenen Know-how aus den nationalen For-
schungsprojekten und aus internationalen Projekten.

Als neu eingesetzter Leiter des ebenfalls neuen
Ceschaftsbereichs Nationale Projekte freue ich mich
sehr darauf, diese Rolle im Tagesgeschaft wirksam
mit Leben zu flllen.

Geschaftsbereiche

Internationale Projekte

Der Geschaftsbereich Inter-
nationale Projekte der BGE
TECHNOLOGY CmbH (BGE
TEC) ist fur das Marketing,
die Akquise sowie die ver-
tragliche Abwicklung der
internationalen Vorhaben des
Unternehmens zustandig. Die
Abteilung ist in den techni-
schen Austausch mit internationalen Partnern und
Kunden involviert, um die weltweite Etablierung der
BGE TEC weiter zu férdern. Von unseren durch inter-
nationale Projekte und Kooperationen gewonnenen
Kenntnissen der international bewdhrten Praktiken
profitiert auch unsere Muttergesellschaft BGE.

Toivo Wanne

Darlber hinaus sichern wir die internationale Sicht-
barkeit der Firma flr bestehende Kunden und Partner
und vernetzen uns aktiv mit potentiellen neuen Kun-
den und Partnern. Das Hauptziel besteht darin, den
Ruf der BGE TEC als renommierten, hochqualifizierten
Ansprechpartner auf dem Gebiet der Entsorgung ra-
dioaktiver Abfalle weiter auszubauen. Zu den alltag-
lichen Aufgaben der Abteilung gehéren das Vertrags-
management, der Uberblick iber den Stand aller
internationalen Projekte, die Funktion als zentrale
Anlaufstelle fir Kunden in Vertragsangelegenheiten,
die Pflege der Beziehungen zu bestehenden Kunden
und Partnern, der Aufbau von Kontakten zu neuen
Kunden und Partnern sowie die Verantwortung fir
die Erstellung von Angeboten.

11
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Fachbereiche

Endlagertechnik

Numerik

Geotechnische Bauwerke

Endlagertechnik

Die Aufgaben des Fach-
bereichs Endlagertechnik
generieren sich aus den Ge-
bieten Konzeption, Planung,
Bau, Betrieb, Stilllegung und
Verschluss von Endlagern
fr radioaktive Abfalle und
Philipp Herold kdnnen ebenso auf vergleich-

bare Aufgabenstellungen im
konventionellen Bergbau erweitert werden. Der ge-
forderte Planungs- und Detailierungsgrad kann sich
deutlich unterscheiden. Mit der Entwicklung eines
Endlagerprojektes ist zumeist auch die Entwicklung
von Einlagerungskonzepten verbunden.

Weitere Themen sind u. a. Riickholbarkeit und
Bergung oder die Transport- und Einlagerungs-
technik. Wie es fur Entwicklungsprojekte typisch
ist, steigt dabei mit jeder Planungsphase auch der
Detailierungsgrad. Weitere Aufgaben des Fachbe-
reiches sind beispielsweise die Entwicklung und
Erprobung von Technologien zur Erstellung von
Ausbauten, zur Verfullung und zum Verschluss von
untertdtigen Hohlrdumen, Tageszugangen, die
Durchfiihrung und Uberpriifung von Kostenschat-
zungen, die Konzeption und Entwicklung von End-
lagerbehaltern, die Erstellung, Bearbeitung und
Pflege von FEP-Katalogen sowie die Szenarien-
entwicklung im Rahmen der Langzeitsicherheits-
betrachtung.

Aus den genannten Aufgaben wird schnell deutlich,
wie wichtig die interdisziplindre Arbeit im Team fur
den Fachbereich ist. Eine breite fachliche Aufstellung
und die Teamfahigkeit der einzelne Mitarbeitenden
sind entscheidend fir den Erfolg des Fachbereichs.
Zugleich ist aber auch der Ubergang zwischen den
Cebieten und damit der Wissenserhalt und Wissens-
transfer innerhalb des Fachbereiches entscheidend.
Dazu z8hlt auch die Forderung der wissenschaftlich/
technischen Entwicklung der Mitarbeitenden. Die
Durchflihrung unserer Forschungsvorhaben bietet
uns die Moglichkeit, den Stand von Wissenschaft
und Technik im Bereich der Endlagertechnik stetig
weiterzuentwickeln.

Der Fachbereich Numerik wird
zukiinftig die fachtechnischen
Kompetenzen im Bereich der
Berechnungsleistungen und
gebirgsmechanischen Bewer-
tungen blndeln. In ihm finden
dann sowohl die Unterstit-

Mirko Polster zung von Forschungsvorhaben

des Bundes (BMUV) oder der

EU statt als auch die Bearbeitung von Berechnungs-
aufgaben fir konkrete internationale und nationale
Projekte. Dies schlieRt die Standorte der Mutterge-
sellschaft BGE ein.

Der Aufgabenumfang reicht von ,klassischen”
gebirgsmechanischen Analysen, wie z. B. Stand-
sicherheitsnachweisen fur untertdgige Hohlraume
und Ausbausysteme, Uber die Bewertung der Stand-
sicherheit und Integritat von geotechnischen und
geologischen Barrieren bis hin zu Prognosen der
langfristigen Entwicklung eines Endlagers. Neben
den Arbeiten fir konkrete Standorte werden auch fur
generische Endlager in allen Wirtsgesteinstypen Aus-
legungsberechnungen und Sicherheitsuntersuchun-
gen durchgefihrt. Je nach Aufgabenstellung werden
in den numerischen Berechnungen die thermischen,
hydraulischen und mechanischen Einwirkungen und
Prozesse und deren Kopplungen abgebildet. Hierfur
werden diverse, den jeweiligen Problemstellungen
angepasste Software-Tools genutzt. Neben kommer-
ziellen Codes kommen auch Open-Source-Ldsungen
zum Einsatz, die nach entsprechender Validierung
und Verifizierung gezielt an die Fragestellungen an-
gepasst werden kdnnen. Einen zuklnftigen Schwer-
punkt bildet hierbei beispielsweise die Programmie-
rung von Schnittstellen, um die jeweiligen Vorteile
der numerischen Codes durch deren Kopplung nutzen
zu konnen oder Materialmodelle (,Stoffgesetze”) in
andere Codes zu implementieren.

Der Fachbereich Numerik unterstiitzt die Mutter-
gesellschaft BGE weiterhin durch Zuarbeit bei Pla-
nungsleistungen, die Erstellung sicherheitstechnischer
Nachweise fir Genehmigungsverfahren, die fachliche
Begleitung von externen Auftragnehmern sowie die
Prifung und QS von BGE-intern oder fremderstellten
Berechnungsergebnissen und Unterlagen.

Fachbereiche

Geotechnische Bauwerke

Im Fachbereich Geotech-
nische Bauwerke werden
Abdichtsysteme entwickelt,
optimiert und bautechnisch
ausgefiihrt. Diese Anwen-
dungen werden fUr unsere
Auftraggeber sowohl auf

Astrid Hofschlag nationalen als auch inter-

nationalen Gebieten der

Endlagerung und Entsorgung von radioaktiven
Abfallen sowie im konventionellen Bergbau einge-
setzt. Die Aufgabenbereiche erstrecken sich von der
Entwicklung und der Planung von Verfull- und Ver-
schlusskonzepten Uber die Entwicklung spezieller
Baustoffe und Materialien bzw. der entsprechenden
Herstellungs- und Verarbeitungstechniken bis hin
zur praktischen Ausfihrung.

Ein Schwerpunkt liegt in der Vergttung von hydrau-
lischen Wegsambkeiten, d. h. der Verringerung von
Permeabilitaten, durch Injektionen. Hierbei werden
Misch-, Pump- und Injektionstechnik eingesetzt und
stetig weiterentwickelt. Mittels eines in unserem
Fachbereich entwickelten geotechnischen Messver-
fahrens kann eine quantitative Bewertung der hy-
draulischen Dichtheit vorgenommen werden. Durch
die standige Prasenz in der Fachbautiberwachung
geotechnischer Bauwerke und des damit verbundene
Informations- und Erkenntnisgewinns ist eine kon-
tinuierliche Evaluation und Anpassung der einzelnen
Prozessketten moglich.

Des Weiteren bedingen die immer spezifischeren
Anforderungen an die einzusetzenden Baustoffe eine
Weiterentwicklung standardisierter und normierter
Versuchsverfahren, deren Planung, Durchfiihrung
sowie auch deren Auswertung. Dies bildet eine we-
sentliche Grundlage fur die im Fachbereich Numerik
umzusetzenden Sicherheitsanalysen.

Die wesentlichen Herausforderungen in der Zukunft
sehe ich im Wissenserhalt sowie in der fachbereichs-
Ubergreifenden Vernetzung. Die entstehenden
Synergieeffekte ermoglichen den Ausbau bestehen-
der Kompetenzen und die Anpassung angewandter
und bewadhrter Verfahren auf zuklnftige Frage-
stellungen.

13
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Nationale Projekte

020

Verschluss der Einlagerungskammern

im Endlager Konrad
Endlager Konrad

In der Schachtanlage Konrad entsteht das erste
nach Atomrecht genehmigte Endlager fiir schwach-
und mittelradioaktive Abfalle in Deutschland. Die
Einlagerungskammern sind in Feldern angeordnet.
Sie sind bis zu 1.000 m lang, etwa 7 m breit und 6 m
hoch. Die Abfallgebinde werden abschnittsweise
eingestapelt. Nach dem Ende einer Einlagerungs-
kampagne ist eine Versatzwand aus Spritzbeton

zu erstellen, damit die Resthohlraume mit einem
flieRfdhigen Baustoff verfiillt werden kénnen. Die
verbleibenden Kammerabschnitte bis zu den Trans-
portstrecken sowie die Wetterbohrlécher zu den
Abwettersammelstrecken sind ebenso zu verfiillen.
In diesem Fall kann der Spritzbeton jedoch nicht auf
die Abfallgebinde aufgetragen werden, sondern es
war eine stabile Stutzkonstruktion zu entwickeln, die
das Herstellen von Spritzbetonwanden ermdéglicht.

Basierend auf einer Zusammenstellung potentiell
geeigneter Materialien und einer Bewertungsmatrix
wurde von BGE entschieden, schnell und einfach
stapelbare Betonzylinder als Anspritzflache zu ver-
wenden.

Versuche mit Rohrviskosimeter

Darlber hinaus haben die Mitarbeiter der BGE TECH-
NOLOGY GmbH eine Spritzbetonrezeptur entspre-
chend dem Stand der Technik und den Erfahrungen
zum Einsatz von Spritzbeton bei der BGE entwickelt.
Weitere Arbeiten der Mitarbeiter befassen sich mit
der Optimierung des Verflullmaterials, da zusatz-
lich zur urspriinglichen Planung nicht nur Eisenerz,
sondern auch ton- und kalkhaltige Gesteine als
Gesteinskdrnung zu verwenden sind. Die Herstellung
eines stets anforderungskonformen Verfullmaterials
bei variabler Zusammensetzung erfordert auch eine
entsprechende Steuerung der untertagigen Versatz-
aufbereitungsanlage.

Die BGE TECHNOLOGY GmbH arbeitet dabei in enger
Kooperation mit den Kollegen der BGE auf der
Schachtanlage Konrad und den Mitarbeitern der

DMT GmbH & Co. KG, Abteilung Industrial Enginee-
ring. Aufgrund der Biindelung von umfassendem
Know-how, praktischen Erfahrungen und detaillierter
Kenntnisse zum Endlagerdesign konnten wesentliche
Voraussetzungen fir den reibungslosen Einlage-
rungsbetrieb im Endlager Konrad geschaffen werden.

Nationale Projekte

»Der sichere Betrieb eines Endlagers umfasst auch einen reibungslosen und sicheren Ablauf simt-
licher Arbeiten. Es miissen geeignete Materialien und technische Ausriistungen zur Verfligung stehen.
In das Projekt floss fundiertes Know-how zahlreicher Fachrichtungen ein, so dass fiir die Zukunft gut
vorgesorgt ist.«

DR. HANS-JOACHIM ENGELHARDT, GEOWISSENSCHAFTLER

15
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»Die von uns eingesetzten Baustoffe kommen nicht von der ,Stange”. Sie werden entsprechend
der jeweiligen Anforderung von uns entwickelt bzw. angepasst. Das schlie8t eine intensive
Vorbereitung fiir die spdtere Qualitétssicherung beim Durchfiihren der BaumalBnahmen,
Bohrlochverfiillungen und Injektionen ein.«

DR. LIESELOTTE VON BORSTEL, MINERALOGIN

000
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Entwicklung von nachhaltigen

VerfullmalkRnahmen

Die Bundesgesellschaft fiir Endlagerung (BGE)
betreibt Endlagerbergwerke in tiefen geologischen
Formationen in Deutschland. Die Bergwerke und die
damit verbundenen, teilweise groRen, untertagigen
Hohlrdume befinden sich in unterschiedlichen Tiefen.
Die Stabilitat dieser Hohlrdume ist zeitlich begrenzt,
was bedeutet, dass sie, um die Gebirgsstabilitat
aufrecht zu erhalten, verfillt werden miissen. An
diesem Punkt kommt das Bestreben der BGE hinzu,
ihre Einrichtungen klimaneutral zu betreiben. Dieses
Bestreben hat einen entscheidenden Einfluss auf
die Verfullmalknahmen, da groRe Mengen Verfiill-
baustoff bendtigt werden und wahrend des Verfill-
prozesses grofe Mengen Treibhausgas freigesetzt
werden. Ein Treiber hier ist der reine Materialtrans-
port, allerdings wird auch wahrend der gesamten
Materialproduktion Treibhausgas freigesetzt.

Prinzipiell haben Schittmaterialien, welche aus dem
Abraum des jeweiligen Bergwerks stammen, den
geringsten CO2-FuRabdruck. So ist es naheliegend,
dass z.B. auf der Schachtanlage Konrad beim Umbau
vom Eisenerz- zum Endlagerbergwerk untertagige
Hohlrdume mit gebirgseigenem Material verfillt
werden. Da ein solches Vorgehen nicht in allen
Bereichen maoglich ist, sondern viele Hohlrdume
auch noch mit flieRendem und selbstaushartendem
Material verfillt werden, werden auch andere
Optionen geprift. Ein wichtiger Punkt hierbei ist,
dass das Material eine ausreichende Festigkeit er-
reichen muss. Dies wird mit Hilfe von Bindemitteln
im Verflllbaustoff erreicht. Verallgemeinernd kann
hier zwischen zementbasierten Materialien und so-
genannten Magnesiabindern unterschieden werden.
Da bei der BGE TECHNOLOGY GmbH umfangreiche
Erfahrungen zur Entwicklung von Verfillmateria-
lien sowie den zugehdrigen Einbringtechnologien
vorliegen, hat die BGE die BGE TECHNOLOGY CmbH
mit der Optimierung der Verfillverfahren sowie mit
der Entwicklung von Verfillmaterialien mit moglichst
geringem CO2-Fulabdruck betraut. So wurden im
ersten Schritt einzelne Rohstoffe und Lieferketten

Untertagiges Baustofflabor im Endlager Morsleben

untersucht. Hierbei wurden sémtliche Transport-
und Logistikaspekte auf ihre Umweltvertraglichkeit
hin Uberprift und verbessert. In Bezug auf zement-
basierte Baustoffe spielt vor allem der Anteil an
Portlandzementklinker eine entscheidende Rolle
fur den CO2-FuRabdruck. Um diesen zu reduzieren,
wurden neue Rezepturen entwickelt, bei denen die
zementhaltigen Zusatzstoffe wie Puzzolan und latent
hydraulische Additive enthalten sind. Bei Magne-
siabindern wird grundsatzlich Magnesiumoxid als
Bindemittel verwendet, welches aus MgCOs gewon-
nen wird. Da fur diesen Prozess eine Menge Energie
aufgebracht werden muss und das im Magnesit
enthaltene Kohlendioxid freigesetzt wird, ist hier
der Punkt, an dem angesetzt wurde. Aktuell liegt
der Fokus also darauf, einen Magnesiabaustoff mit
natirlichem Brucit zu entwickeln, um so den COz2-
FuBbadruck zu reduzieren. Die bisher ergriffenen
MaRnahmen und Ansatze zeigen, dass die BGE und
BGE TECHNOLOGY GmbH auf dem richtigen Weg
sind, Mensch und Umwelt durch die sichere Ent-
sorgung von Radionukliden sowie die Realisierung
nachhaltiger und zukunftsorientierter Technologien
zu schitzen.

17
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Entwicklung von Endlagerbehaltern
fur die Endlagerung im Kristallingestein

Projekt ELBRock

Im Friihjahr 2022 ist das Projekt ,Entwicklung von
Endlagerbehalterkonzepten fiir die geologische
Tiefenlagerung von hochradioaktiven Abfallen in
kristallinem Wirtsgestein (ELBRock)” von der BGE
beauftragt worden. BGE TECHNOLOGY GmbH bear-
beitet dieses Vorhaben in einem Konsortium unter
Flihrung der GNS Cesellschaft fiir Nuklear-Service
mbH. Im Rahmen dieses Vorhabens sollen bis zu drei
Endlagerbehalterkonzepte fiir kristallines Wirtsge-
stein entwickelt werden.

Der erste Schritt im Vorhaben ELBRock ist die Zu-
sammenstellung der notwendigen Randbedingungen
und EinflussgréRen fir die spatere Entwicklung der
Endlagerbehalterkonzepte. Dazu wurden zundchst
die geologischen Eigenschaften des kristallinen
Wirtsgesteins ermittelt und eine Ubersicht des

in Deutschland zu entsorgenden Abfallinventars
erstellt. Anschlieltend ist der internationale Stand
von Wissenschaft und Technik zur Endlagerung im

kristallinen Wirtsgestein zusammengefasst worden.
Dabei sind unter anderem bestehende Behalter- und
Endlagerkonzepte, Einlagerungstechniken, Konditio-
nierungsverfahren und mogliche Endlagerbehalter-
materialien beschrieben worden. Anschlieltend
werden darauf aufbauend die Anforderungen an

und Einwirkungen auf Endlagerbehalter bestimmt.

Flr die nachvollziehbare Bewertung von bereits
bestehenden und neuen Behalterkonzepten wird ein
Kriterienkatalog erstellt. AnschlieRend kann die Be-
wertung bestehender Behalterkonzepte fir die deut-
schen Randbedingungen und Anforderungen, sowie
die Entwicklung neuer Ideen flr Endlagerbehalter-
konzepte begonnen werden. Daraus sollen dann bis
zu drei Behalterkonzepte ausgewahlt und weiter aus-
gestaltet werden. Parallel dazu sollen die Grundzlige
einer Prifung von Betriebs- und Langzeitsicherheit
im Rahmen eines Sicherheits- und Nachweiskonzepts

erarbeitet werden.

-=

\___/

Ein Beispiel fur ein Konzept fur Kokillen zur Bohrlochlagerung in Kristallingestein (Quelle: SKB)
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»In kristallinen Wirtsgesteinen zéhlt der Endlagerbehdlter zu den Schliisselkomponenten des Endlagers.
Nachdem in Deutschland Behdlterkonzepte bislang nur fiir das Wirtsgestein Steinsalz vorlagen, schreitet
die Entwicklung auch fiir die weiteren Wirtsgesteine voran. Ich freue mich ber die produktive Zusammen-
arbeit mit unseren Projektpartnern aus der Industrie und mit der BGE als Auftraggeber.«

ANSGAR WUNDERLICH, MASCHINENBAUINGENIEUR
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»Durch Abdichtbauwerke, Hohlraumverfiillungen und geologische Barrieren soll die Riickhaltung
der radioaktiven Abfdille gewdhrleistet werden, um den Schutz der Umwelt und der Bevélkerung
sicherzustellen. Die anforderungsgerechte Errichtung der Abdichtbauwerke wird durch Versuche
erprobt, die in Kooperation mit den Fachabteilungen der BGE durchgefiihrt werden.«

DR. ALI HUSSEIN, MASCHINENBAUINGENIEUR

© «¢o
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Versuchsbegleitende Modellierung:
Demonstrationsbauwerk im Hauptanhydrit

Endlager Morsleben, ERAM

Abdichtbauwerke sind ein wichtiger Baustein, um
radioaktive Abfalle langfristig von der Biosphare
abzuschirmen. Die Stilllegungsplanungen des ERAM
sehen den Bau von 25 Streckenabdichtungen vor -
eine davon im Hauptanhydrit. BGE TECHNOLOGY
GmbH unterstiitzt die BGE bei den Planungen fiir ein
Demonstrationsbauwerk, welches die technische
Machbarkeit belegen soll.

Um die Funktionsfadhigkeit von Streckenabdichtungen
systematisch bewerten zu kdnnen, sind mechani-
sche und hydraulische Kennwerte notwendig, die in
situ durch Versuche an Demonstrationsbauwerken
gewonnen werden kdnnen. Ein derartiges Demons-
trationsbauwerk plant die BGE im Hauptanhydrit zu
errichten. Das Abdichtsystem besteht aus einer 20 m
langen Kernbarriere, die zwischen einem Widerlager
und dem Streckenende angeordnet ist. Als Baustoff
wird ein an die Anforderungen angepasster Magne-
siumoxidbasierter Beton verwendet. Im Vergleich zu
anderen Betonsorten zeichnet sich der MgO-Beton
durch eine hohe Warmefreisetzung wahrend des
Abbindeprozesses aus.

Fir die Planung des Versuchs und die Auswahl der
geotechnischen Messsysteme ist die Kenntnis der
freigesetzten Warmemenge und der Temperaturen
erforderlich. Die Temperaturen im Bauwerk wurden

im Vorfeld durch thermische Analysen prognostiziert.

Da die Materialparameter der neuen Rezeptur zu
Beginn noch nicht vollstdndig bekannt waren, wurde

Vergleichsspannung (von Mises) [Pa]

.4045E+07
3.2500E+07
3.0000E+07
2.7500E+07
2.5000E+07
2.2500E+07
2.0000E+07
1.7500E+07
1.5000E+07
1.2500E+07
1.0000E+07
7.5000E+06
5.0000E+06
2.5000E+06
1.5062E+05

Demonstrationsbauwerk im Hauptanhydrit:
Beanspruchungszustand des Gebirges (Modellausschnitt)

die thermische Prognose auf Basis des Kenntnis-
standes zu vergleichbaren MgO-Rezepturen, wie
dem Sorelbeton A1, durchgefihrt.

Neben den Temperaturfeldberechnungen wird auch
geprift, ob Festigkeitsiberschreitung im Gebirge
durch die Auffahrung, den Nachschnitt oder durch die
thermomechanischen Zwangsspannungen aus der
Betonage auftreten kdnnen. Auf Basis der Analysen
kann dann beurteilt werden, ob es zu einer mogli-
chen Schadigung (und Zunahme der Permeabilitat)
des kompakten Anhydrits kommen kann. Spater ist
ein Modellabgleich mit den Ergebnissen der geo-
technischen Messungen am Demonstrationsbauwerk
vorgesehen.

Demo-BW im Hauptanhydrit aus Magnesiabaustoff MO1 [ t= 1d : 12h Demo-BW im Hauptanhydrit aus Magnesiabaustoff MOT [ t=_12d : 12h

Temperatur [°C]
8.5000E+01
8.0000E+01
7.5000E+01
7.0000E+01
6.5000E+01
6.0000E+01
5.5000E+01
5.0000E+01
4.5000E+01
4.0000E+01
3.5000E+01
3.0000E+01
2.5000E+01
2.0000E+01

Demonstrationsbauwerk im Hauptanhydrit:
Temperaturentwicklung wahrend des Ab-
bindeprozesses von MgO-Beton an zwei
verschiedenen Zeitpunkten, nach 1,5 Tagen
(links) und nach 12,5 Tagen (rechts).
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Standsicherheitsbewertung
des Fullortes Schacht Marie

Endlager Morsleben, ERAM

Der Schacht ,,Marie” dient als Wetterschacht und
Fluchtweg im Endlager fiir radioaktive Abfalle
Morsleben ERAM. Der nach der Ehefrau des Berg-
werksbesitzers benannte Schacht wurde vor

125 Jahren mit einem Durchmesser von 5,8 m
abgeteuft. Auf der Suche nach Kalisalzen wurde
ein Fillort 90 m unterhalb des Salzspiegels in
einer Teufe von 360 m ausgesetzt. Im Vorfeld einer
geplanten Sanierung ist die gebirgsmechanische
Situation am Standort zu bewerten.

Das Fullort befindet sich im Hauptsalz der Stalkfurt-
Serie. Es ist Uber vier Strecken an die Grube ange-
schlossen. Durch zusatzliche Schachtumfahrungen
entstanden Pfeiler mit geringer Stérke, welche
teilweise mit Mauerwerk gesichert sind. In jingerer
Zeit wurden Bewegungen des zum Teil bereits geris-
senen Mauerwerks festgestellt. Im Vorfeld der ge-
planten Sanierung des Fullortes gilt es, die Ursache

Pillars

dieser Bewegungen und den gebirgsmechanischen
Zustand im Bereich des Fullortes zu ermitteln.
Hierfur werden geotechnische Messverfahren mit
numerischen Berechnungen kombiniert, um die
Standsicherheit zu bewerten. In Zusammenarbeit
mit der Fachgruppe Geotechnik der BGE haben die
Mitarbeiter der BGE TECHNOLOGY GmbH ein geo-
technisches Messkonzept bestehend aus Konvergenz-
stationen und langen Extensometern entwickelt.
Es ist als durchgangige Messkette konzipiert und
kann das Tragverhalten der kritischen Bereiche
erfassen.

Die hochgenauen magnetostriktiven Extensometer
erfassen die Verschiebungen an jeweils 20 Mess-
punkten entlang der Bohrung mit einer Auflésung
von 70 um. Neben der geotechnischen Uberwachung
dienen die auflaufenden Messdaten der Verifizierung
des 3D-Rechenmodells.

Fullort im Schacht Marie auf der 360-m-Sohle und angrenzende Strecken (links) und berechnete Verschiebungen (rechts)

Nationale Projekte 23

»Das Flillort im Schacht Marie mit seinem hohen Durchbauungsgrad und der komplexen Struktur ist
ein sehr wichtiger Bestandteil des Endlagers Morsleben. Es ist herausfordernd, das Fiillort eins zu eins
in der numerischen Welt nachzubilden. Ich freue mich sehr, dass ich es geschafft habe. Die Umsetzung
macht mir viel SpaB3.«

GANG LI, GEOTECHNIKER
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»Norwegen weiter bei der Suche nach einer Endlagerl6sung fiir das vorhandene radioaktive
Inventar untersttitzen zu kénnen, ist eine spannende Herausforderung. Der internationale Aus-
tausch und die vielen offenen Punkte machen dieses Projekt besonders abwechslungsreich und
interessant. Dass sich noch auf kein Konzept festgelegt wurde, zeigt wieder einmal, dass viele
Wege nach Rom fiihren, wenn es darum geht, eine sichere Losung fiir die Endlagerung zu finden.«

TILMAN FISCHER, TIEFBOHRINGENIEUR
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Unterstutzung der norwegischen Plane
fur die HAW-Endlagerung

Endlagerkonzept NND

Das norwegische Unternehmen Norwegian Nuclear
Decommissioning (NND) ist verantwortlich fur die
Endlagerung des radioaktiven Inventars des skan-
dinavischen Staates. Seit 2020 unterstiitzt die BGE
TECHNOLOGY GmbH (BGE TEC) bei dieser Aufgabe als
Teil eines Konsortiums, zu welchem auch die Finni-
schen Unternehmen A-Insind6rit Oy (AINS Group),
Mitta Oy und VTT Technical Research gehorten.

In den letzten Jahren wurden technische Beratungs-
leistungen durchgefthrt und grundlegende Konzepte
entwickelt. Um diese Arbeiten fortzufiihren und zu
vertiefen, hat NND im Oktober 2022 einen bedeu-
tenden Rahmenvertrag mit dem neuen Konsortium
GCeoRen (Geological Repositories for Norway) unter-
zeichnet. Zum Konsortium gehdren neben der BGE
TEC auch die finnischen Unternehmen AINS Group,
Mitta Oy, VTT, Geological Survey of Finland (GTK) und
Posiva Solutions Oy (PSOY) sowie das norwegische
Unternehmen Rambagll.

Das Konsortium verfugt ber mehr als 40 Jahre

Erfahrung im Bereich der Endlagerung radioaktiver
Abfalle und der Entwicklung geologischer Endlager.
Diese Erfahrung beinhaltet eine umfassende inter-

Konzept fiir die Ubertage-Anlagen des norwegischen Endlagers

nationale Expertise, welche NND hilft, ein Konzept fir
eine langfristige, sichere, zuverldssige und kosten-
effiziente Losung fir die Entsorgung der radioaktiven
Abfalle in Norwegen zu finden. AulRerdem kdnnen,
dank der breit gefécherten Erfahrungen der betei-
ligten Unternehmen, verschiedene Endlagerkonzepte
und Lésungen in Betracht gezogen und weiterent-
wickelt werden. Hier kommt das Wissen sowie die
praktische Erfahrung aus den laufenden und im Bau
befindlichen Endlagerlésungen in den verschiedenen
Wirtsgesteinen und geologischen Gegebenheiten
zum Tragen. So kann das Konsortium Ldsungen fur
alle Abfallarten und -stréme, inklusive der Abfalle
aus dem Betrieb und der Stilllegung von Forschungs-
reaktoren sowie der abgebrannten Brennelemente,
aufzeigen und entwickeln.

Die BGE TEC wird GeoRen insbesondere durch die
Bereitstellung und Entwicklung geologischer Ent-
sorgungslosungen unterstitzen. Das Fachwissen der
BGE TEC kann so in den ndchsten vier Jahren in allen
Bereichen, von bohrtechnischen Fragestellungen fir
die tiefe Bohrlochlagerung, der Entwicklungen von
Abfallbehaltern, bis zur Modellierung thermischer
Prozesse im Endlager unterstitzen.
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Behalterentwicklung fiir die HAW-

Endlagerung in den Niederlanden
Behalterkonzept COVRA

Die ,Central Organisation for Radioactive Waste
(COVRA)" ist verantwortlich fiir die Sammlung, Be-
handlung und Lagerung aller Arten von radioaktiven
Abféllen, die in den Niederlanden anfallen. Die COVRA
betreibt bereits ein Langzeit-Zwischenlager und eine

Wiederaufarbeitungsanlage.

Ein multinationales Endlager oder zwei nationale
Endlager werden von COVRA als Entsorgungsoptio-
nen betrachtet, wobei zwei Wirtsgesteinstypen

fUr die Endlagerung hochradioaktiver Abfalle be-
rlicksichtigt werden: Steinsalz in flacher oder steiler
Lagerung sowie Tongestein. Fir die Endlagerung

in Tongestein ist bereits ein Supercontainer als
Behalterkonzept entwickelt worden, fir das Wirts-
gestein Steinsalz lag bisher noch kein Referenz-

GmbH mit der Entwicklung eines Behdlterkonzeptes
fur das Wirtsgestein Steinsalz beauftragt.

In der ersten Phase des Projektes sind zunachst

die Anforderungen und Randbedingungen fir das
Behalterkonzept in Abstimmung mit COVRA defi-
niert worden. Zusatzlich wurde Uber eine Literatur-
recherche der internationale Stand von Behalter-
konzepten aufgearbeitet. Dabei lag ein besonderer
Fokus auf selbstabschirmenden Endlagerbehaltern.
Anschlielfend hat die Entwicklung eines eigenen
Behalterkonzeptes speziell fur die Anforderungen
der COVRA begonnen. Neben diesen Arbeiten ist
auch das aus dem Tongestein bekannte Super-
containerkonzept fir einen moglichen Einsatz

auch im Wirtsgestein Steinsalz bewertet worden.
| 5 Sl o
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In der zweiten Phase des Projektes ist das Behalter-
konzept zusammen mit der GNS, Essen, weiter de-
tailliert und ausgearbeitet worden. Dabei wurden
eine mechanische Auslegung des Behalterkonzeptes
durchgefiihrt sowie das Abschirm- und Korrosions-
verhalten bewertet. Zusatzlich wurde Uberlegt, wie
das Langzeitverhalten des Behalterkonzeptes in
einem Safety-Case berlcksichtigt werden kann.

POLLUX®-Beh3lter fur die Endlagerung im Salz

konzept vor. Daher hat COVRA die BGE TECHNOLOGY

»Das Know-how der BGE TECHNOLOGY GmbH ist in internationalen Endlagerprojekten gefragt.

Es war sehr interessant, fiir die COVRA ein Behdlterkonzept zu entwickeln, das an die niederléndischen
Anforderungen angepasst wurde. Diese Arbeit wurde in Teamwork von den BGE TEC-Kollegen mit den
Kollegen der COVRA durchgefiihrt.«

DAVID SEIDEL, MASCHINENBAUINGENIEUR
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»Internationale Projekte sind héufig auch deswegen hochinteressant, weil sich Arbeitskulturen
und -weisen von den uns bekannten deutlich unterscheiden kénnen. Deutsche Sachlichkeit und
Jjapanische Hoflichkeit haben in diesem Fall sehr gut harmoniert, und wir freuen uns auf weitere
Aufgaben mit NUMO.«

DR. BERNT HAVERKAMP, GEOPHYSIKER (Links im Bild)
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BGE und BGE TECHNOLOGY GmbH inten-
sivieren ihre Zusammenarbeit mit NUMO

NUMO

Seit 2018 unterhalt die BGE mit der ,,Nuclear Waste
Management Organization of Japan (NUMO)" ein
bilaterales Kooperationsabkommen, das die BGE
TECHNOLOGY GmbH mit einschlieRt. Die NUMO ist
das japanische Pendant zur BGE. Ziel der Koope-
ration ist es, einen effektiven und strukturierten
Erfahrungsaustausch auf dem Gebiet der Entsorgung
radioaktiver Abfalle zwischen den Organisationen

zu etablieren.

Im Mittelpunkt der Vereinbarung steht unter ande-
rem die Ingenieurtechnik fir Endlager. In diesem Zu-
sammenhang wurde im Jahr 2022 ein gemeinsames
Projekt zum Austausch von Informationen Uber den
Stand von Wissenschaft und Technik beim unterta-
gigen Transport von Abfallbehaltern fir hochradio-
aktive Abfélle durchgefiihrt. Die Arbeiten gliederten
sich in drei Arbeitspakete. Im ersten hat die BGE
TECHNOLOGY GmbH den Stand der Technik bei der
Schachtférdertechnik fir hochradioaktive Abfallbe-

halter und schwere Nutzlasten dokumentiert. Neben
der technischen Beschreibung eines solchen Forder-
systems wurden die Konzepte zum Nachweis der Be-
triebssicherheit dargestellt. Das zweite Arbeitspaket
beinhaltete ein Review durch die BGE TECHNOLOGY
GmbH von Konzepten zu Schacht- und Rampentrans-
porttechnik, die von einem Auftragnehmer der NUMO
entwickelt wurden. Im dritten Arbeitspaket wurden
die neuesten Entwicklungen bei den Einlagerungs-
vorrichtungen fur Behalter fir schwach- und mittel-
aktive Abfille ausgetauscht. Hier hat die Abteilung
zur Endlagervorbereitung der Schachtanlage Konrad
dankenswerterweise mitgewirkt und Hintergrund-
informationen sowie Abbildungen zur Verfligung
gestellt. Die Kooperation hat somit einen Einblick in
den jeweiligen Planungsstand und die technischen
Losungen fiur die einzelnen technischen Herausfor-
derungen in beiden L3ndern gegeben. Im Jahr 2024
ist geplant, ein weiteres gemeinsames Projekt zur
Fordertechnik auf den Weg zu bringen.

Demonstrationsversuch fur den Schachttransport von Endlagerbehdltern
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Endlagerforschung

im Tongestein
Projekt ANSICHT-II

Schematisierte Skizze des Verschlusssystems

Tongestein
Bohrloch- Migrationssperren
verschluss Asphalt / Bentonit

Streckenausbau

Schachtausbau ———>

5| Schachtverschiuss
(obere Module)

Streckenverschlisse
Bentonit / Asphalt

Schachtverschluss
(Sandwich-Modul)

N
WA

Bitumenverfiillte
Schottersaule

\ /
' etz

! ‘lSchotter

l |
| | | Querschlage Zugangsstrecken

Infrastruktur-
bereich

Schematische Skizze der wesentlichen Barrieren zur Gewadhrleistung des sicheren Einschlusses im Rahmen des Forschungsprojekts

ANSICHT-II

Im vorangegangenen Forschungsprojekt AnSichT
wurde ein Entwurf fiir das methodische Vorgehen zur
sicherheitlichen Bewertung von Endlagersystemen
in Tongesteinen in Deutschland erarbeitet. Um die
vorgeschlagene Methodik detailliert zu priifen und
weiterzuentwickeln, hat der Projekttrager Karlsruhe
(PTKA) im Auftrag des BMWi (heute BMWK) die BGE
TECHNOLOGY GmbH, die BGR und die GRS gGmbH
mit dem Verbundprojekt ANSICHT-II beauftragt.
Unter Berucksichtigung der Endlagersicherheitsan-
forderungsverordnung (EndlSiAnfV) wurden gezielt
Einzelbewertungen erarbeitet und dargestellt und
damit die Art der Sicherheitsbewertung illustriert.
Es galt, offene Fragen, die fiir die Durchfiihrung einer
Sicherheitsbewertung erforderlich sind, zu identifi-
zieren und klar darzulegen.

Ziel des Forschungsprojektes ANSICHT-II war es, durch
verschiedene Einzelbewertungen die entwickelte
Methodik zu evaluieren, etwaige Schwachstellen auf-
zuzeigen und Verbesserungsansatze zu liefern. Dabei

wurde durch die Projektgruppe das vorhandene
Modellierungskonzept angewendet, geprift und
Uberarbeitet. Weiterhin erfolgte eine Analyse von
Ungewissheiten sowie eine Analyse des Einflusses
von Heterogenitat innerhalb des Wirtsgesteins
auf die Einhaltung der Kriterien zur Bewertung des
einschlusswirksamen Cebirgsbereiches (ewQ).

Ein Standort mit einem geeigneten ewG kann nur
dann ein sicheres Endlager beherbergen, wenn es
gelingt, die notwendigen Durchdrterungen des ewG
nach Abschluss der Einlagerung langzeitsicher zu
verschlieRen. Im Zuge der Uberarbeitung des Ver-
schlusskonzeptes wurden durch die BGE TECHNOLOGY
GmbH die wesentlichen Barrieren bewertet, um den
sicheren Einschluss zu gewahrleisten. Die Arbeiten
wurden erganzt durch eine Analyse der Robustheit
des geotechnischen Barrierensystems. Zum Schluss
wurde gezeigt, in welcher Form eine Bewertung

der radiologischen Sicherheit auf Basis der in der
EndlSiAnfV spezifizierten Indikatoren erfolgen kann.
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»Tongesteine werden aufgrund ihrer glinstigen Barriereeigenschaften in vielen Léndern zur
Endlagerung radioaktiver Abfille untersucht. Tongesteine sind aufgrund ihrer gekoppelten
thermischen, hydraulischen und mechanischen Eigenschaften aus geotechnischer und
geomechanischer Sicht herausfordernd. Die Prozesse und ihre Wechselwirkungen kénnen
nur durch eine umfangreiche Forschung verstanden werden.«

PAOLA ROCIO LEON-VARGAS, BAUINGENIEURIN UND GEOTECHNIKERIN
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»Bei Sicherheitsuntersuchungen beschreiben Materialmodelle das Verhalten des Wirtsgesteins
und der geotechnischen Barrieren. Diese Modelle basieren auf jahrzehntelangen Forschungen
und sind nur schwer reproduzierbar. Dennoch ist es erforderlich, bestehende Materialmodelle
in gdngige numerische Codes zu implementieren. Hierfiir hat die BGE TEC mit ihren Partnern
Lésungen entwickelt.«

ERIC SIMO, BAUINGENIEUR (Rechts im Bild)
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Ein neuer Ansatz zur Nutzung von
Stoffmodellen in Rechenmodellen

Projekt PIONIER
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Geomechanische Spannungen und Verformungen nach Auffahrung einer Einlagerungsstrecke in Tongestein berechnet mit Hilfe
des hypoplastischen Modells flir Tongestein mit den Programmen PLAXIS und OpenGeoSys

Die Umsetzung von Sicherheitsuntersuchungen als
Grundlage fir den Nachweis des sicheren Einschlus-
ses von radioaktiven Abfillen erfordert eine vertief-
te Kenntnis liber das Materialverhalten der Wirts-
und Nebengesteine im Endlagersystem sowie lber
die Baumaterialien der geotechnischen Barrieren.
Das Verhalten dieser Materialien wird mathematisch
in Stoffmodellen formuliert und kommt in nume-
rischen Sicherheitsuntersuchungen zum Einsatz.

Die Implementierung eines konstitutiven Stoffmo-
dells ist ein langer, miihsamer und fehleranfalliger
Prozess. Dies gilt insbesondere bei Geomaterialien,
wo eine Vielzahl von Modellen berticksichtigt
werden muss.

Im Rahmen des Projekts PIONIER wurde die BGE
TECHNOLOGY GmbH von der BGE beauftragt, Stoff-
modelle fir Tongesteine und Bentonit zu entwickeln.
Gemeinsam mit dem Geotechnischen Institut der
TU Bergakademie Freiberg, der Karls-Universitat
Prag und der franzosischen Atomenergiebehdrde
CEA entwickelte die BGE TECHNOLOGY GmbH

einen neuen Ansatz zur Weiterverwendung vor-

handener Implementierungen von Stoffmodellen,
die dadurch in anderen numerischen Codes verfligbar
werden.

Der entwickelte Ansatz wurde im Code-Cenerator
MFront implementiert. MFront ist ein Code-Genera-
tor auf C++-Basis, der von der CEA entwickelt wurde
und Uber MCIS Schnittstellen fur viele akademische
und industrielle Solver zur Verfligung steht. Der neue
Ansatz basiert darauf, MFront als Schnittstelle fur
vorhandene Stoffmodell-Implementierungen zu
verwenden. Bisher wurde dieser Ansatz fur Stoff-
modelle getestet, die fir die Finite Element-Codes
Abaqus und PLAXIS implementiert wurden. Diese
Modelle konnten erfolgreich in OpenGeoSys genutzt
werden. Damit war es z. B. mdglich, ein fortgeschrit-
tenes Stoffmodell fUr tertidre Tone, das sich seit
mehr als einem Jahrzehnt an der Karls-Universitat
Pragin der Entwicklung befindet, fir die Sicherheits-
untersuchungen im deutschen Endlagerprogramm
anzuwenden. Gegenwartig wird der Ansatz fur Stoff-
modelle getestet und weiterentwickelt, die in ande-
ren Finite Elemente-Codes implementiert wurden.
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Verminderung potentieller Fluid-
wegsamkeiten in Kristallingesteinen

Projekt PRECODE

Das von der Bundesgesellschaft fur Endlagerung
mbH (BGE) finanzierte Verbundprojekt PRECODE
erforscht fur den Bereich Standortauswahl ,,Auswir-
kungen bergbaulicher Aktivitdten in grollen Tiefen
auf die Integritdt von Kristallingestein im Kontext
der Endlagerung hochradioaktiver Abfalle”. Wahrend
sich die RWTH Aachen in diesem Rahmen der Ent-
stehung der Auflockerungszone bei der Streckenauf-
fahrung widmet, entwickelt die BGE TECHNOLOGY
GmbH Injektionsdesigns zur Qualifizierung bzw.

zum Verschluss von gestorten Festgesteinsberei-
chen sowie eine Methode zur Quantifizierung des
Dilatanz- und Fluiddruckkriteriums in kristallinen
Wirtsgesteinen. Als kristalline Versuchsumgebung
dient jeweils der Rotondo-Granit des von der ETH
Ziirich betriebenen Bedretto Untergrundlabors fir
Geowissenschaften und Geoenergien (BULGQG) in

der Schweiz.

Die Permeabilitat intakter kristalliner Cesteine ist
generell gering. Im Gebirgsverband kann sie jedoch
erhoht sein, wenn z. B. natUrliche Klifte oder auf-
fahrungsbedingte Risse vorhanden sind. Kristalline
Cesteine selbst sind nicht in der Lage, diese poten-
tiellen Fluidwegsamkeiten zu verheilen.

Versuche im Untergrundlabor Bedretto (Schweiz)

Um transportwirksame Auflockerungszonen in der
N3he von Einlagerungsbereichen zu verschlieRen

und somit die Einschlusswirksamkeit des kristallinen
Wirtsgesteins flr Radionuklide zu verbessern, erprobt
die BGE TECHNOLOGY GmbH die Herstellung lang-
zeitstabiler Injektionen. Als Grundlage dienen Injek-
tionsmittel auf silikatischer Basis. Sie sind den silika-
tisch dominierten Kristallingesteinen arteigen, was
in der vorhandenen Umgebung auf dhnlich lange
Haltbarkeit schlieRen 8sst. Im ersten Schritt wurde
eine breite Palette von Referenzrezepturen partikel-
freier und partikelgestitzter Injektionsmittel im La-
bormafstab entwickelt. Sie unterscheiden sich insbe-
sondere hinsichtlich ihrer Suspensionseigenschaften
(FlieRfahigkeit, Abbindezeit) und ihrer Festkdrper-
eigenschaften (Permeabilitat, Festigkeit). Im ndchsten
Schritt werden diese Referenzrezepturen im Techni-
kumsmalistab unter definierten Einsatzbedingungen
gepruft, wobei ihre Herstellung und Verarbeitung im
Fokus liegen. Der Einsatz unter In-situ-Bedingungen
erfolgt anschlielRend exemplarisch an Kluften des Ro-
tondo-Cranites im BULGC. Bereits in der ersten Jah-
reshalfte 2022 konnte die BGE TECHNOLOGY GmbH
dort die lokalen Eigenschaften eines Tunnelabschnit-
tes untersuchen. Anhand von Kluftkartierungen und
Kernbohruntersuchungen wurden
verschiedene FlieRwege von Wassern
im Fels identifiziert und, mit Hilfe von
Wasserdrucktests, ihre hydraulischen
Eigenschaften vor den Injektionen
ermittelt.

Als Ergebnis der mehrstufigen Er-
probung durch die BGE TECHNOLOGY
GmbH soll eine Bandbreite von Injek-
tionsmitteln zur Verfligung stehen,
die die Abdichtung unterschiedlicher
Wegsamkeiten in kristallinen Ce-
steinen gewdhrleisten. Dazu gehort
auch die Ubertragbarkeit der Injek-
tionsdesigns auf andere kristalline
Standorte.

Forschung und Entwicklung

»Mit Freude beobachte ich in PRECODE, wie aus Planungen und Annahmen Fakten und neue
Erkenntnisse werden. Letztere werden uns bei der Endlagerplanung im Kristallingestein sehr
hilfreich sein. Dass die Teamarbeit neben theoretischen Aufgaben auch grole praktische Anteile
hat, sorgt aus meiner Sicht fiir eine noch bessere Qualitét der Zusammenarbeit«

DR. ANDREAS KELLER, BERGBAUINGENIEUR
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»Die gesteinsmechanischen Eigenschaften kristalliner Gesteine sind recht komplex. Es ist eine
interessante Herausforderung, dies numerisch abzubilden. Im Projekt BARIK wird das Hoek-
Brown Kriterium implementiert, um elastoplastisches Verhalten und Versagen von gekliiftetem
kristallinen Hartgestein vorherzusagen.«

DR.-ING. ALIREZA HASSANZADEGAN, GEOMECHANIKER

00
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Entwicklung und Erprobung eines
Stoffmodels fur Kristallingestein

Projekt BARIK

Freiberger Gneis (metamorph Uberpragter Granit mit ausgepragter Anisotropie) als Gesteinsmaterial zur Eigenschaftsbestimmung

Als Grundlage fiir den Integritdtsnachweis der geo-
logischen Barriere eines Endlagers dienen Modell-
berechnungen, die auf Stoffmodellen und den
dafiir notwendigen Gesteinsparametern basieren.
Beim Integritatsnachweis fiir kristallines Wirts-
gestein sind die in den Sicherheitsanforderungen
genannten Integritadtskriterien anzuwenden, u. a.
das Dilatanzkriterium. Im Rahmen des durch den
Projekttrager Karlsruhe im Auftrag des BMUV ge-
forderten Forschungsvorhabens CHRISTA-II hat die
BGE TECHNOLOGY GmbH das GSI-System, das die
Kliiftigkeit in die Bewertung der Festigkeit eines
Hartgesteins einbezieht, zur Sicherheitsbewertung
genutzt und dabei das Versagenskriterium von
Hoek & Brown als Dilatanzkriterium verwendet.

Multiples anisotropes Hoek-Brown Modell mit Strain-Softening im Nachbruchbereich

‘ Anisotropes elastisches Deformationsverhalten |

J

Anisotropes Versagensverhalten auf Basis Hoek-Brown mit
Beachtung von bis zu drei Kluftsystemen

!

[ Variables Strain-Softening in der plastischen Deformationsphase

Mechanisches Modell

S

Hydro-mechanische Kopplung unter Beachtung eines variablen
Biot-Koeffizienten

Hydraulik

Prinzipielle Strukturierung des Stoffmodells

Ziel des Forschungsvorhabens BARIK sind die Entwick-
lung und der Test eines erweiterten Hoek & Brown
Stoffmodells, das ein anisotropes Festigkeitsver-
halten sowohlinnerhalb der Gesteinsmatrix als auch
in einem geklufteten Gebirgskorper berlcksichtigen
kann. Mit dem BARIK-Stoffmodell soll geprift werden,
ob die Formulierung und Quantifizierung des Dilatanz-
kriteriums im Falle kristalliner Wirtsgesteine ausrei-
chend ist, oder ob Anderungen bzw. Konkretisierun-
gen mit Blick auf die BerUcksichtigung anisotropen
Festigkeitsverhaltens notwendig sind. Die Berech-
nung des effektiven Spannungszustandes erfordert
auch die Berlcksichtigung des Biot-Koeffizienten

als hydromechanischen Kopplungsparameter im
geklufteten Gestein. Im BARIK-Stoffmodell wird das
Verhalten von Gesteinsmatrix und Kliften separat
betrachtet und beiden Bestandteilen ein eigenes
Versagenskriterium mit Festigkeitseigenschaften
zugewiesen. Aus der Uberlagerung ergibt sich dann
das Gesamtgesteinsverhalten mit Berlcksichtigung
der geringsten bzw. der wirksamen Festigkeit.

Dieser Ansatz ermdglicht die Bestimmung des Ein-
flusses der Lage und der Orientierung von Kliften
auf das Festigkeitsverhalten eines kristallinen
Cesteins. Dadurch ist eine detailliertere Analyse

zum mechanischen Verhalten geklifteter Gesteine
maoglich. Das Forschungsprojekt wird gemeinsam

mit der TU Bergakademie Freiberg durchgefihrt,

und Ergebnisse werden Mitte 2023 erwartet.
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Lagebericht fiir das Geschaftsjahr 2022

Crundlagen der Gesellschaft

Die BGE TECHNOLOGY GmbH (BGE TEC), Peine, ist
eine 100%ige Tochtergesellschaft der Bundesge-
sellschaft fir Endlagerung mbH (BGE). Gegenstand
des Unternehmens ist der Aufbau und der Erhalt von
speziellem endlagerrelevanten Wissen sowie dessen
bedarfsgerechte Zurverfiigungstellung fur die BCE.

Die Hauptgeschaftsfelder der BGE TEC als eine
hochspezialisierte national und international tatige
Ingenieurgesellschaft liegen unverandert im Bereich
der Ingenieur- und Beratungsdienstleistungen zur
Entsorgung radioaktiver Abfélle. Hierzu zdhlen auch
nationale und internationale Forschungs- und Ent-
wicklungsvorhaben zur sicheren Endlagerung, insbe-
sondere hochradioaktiver Abfalle und ausgedienter
Brennelemente.

Die Geschaftstatigkeit finanziert BGE TEC durch im
Wettbewerb akquirierte Leistungen. Zu unterscheiden
sind dabei Direktvergaben durch &ffentliche Auftrag-
geber flr im Wesentlichen Forschungsprojekte, die
grundsatzlich nach den Leitsatzen fir die Preisermitt-
lung auf Grund von Selbstkosten (LSP) abgerechnet
werden. Mittel des Bundes erhalt das Unternehmen
nur mittelbar Uber Vertrage mit dem Bund unter-
stellten Organisationen oder Bundesministerien, die
ausschliellich unter den Malkgaben des Vergaberechts
vergeben werden. Des Weiteren werden Projekte Uber
Ausschreibungen oder Angebote akquiriert, bei denen
die Preisbildung im Wettbewerb geschieht. Darliber
hinaus werden Leistungen fir die BGE im Rahmen
eines Geschaftsbesorgungsvertrages erbracht.

Den Anforderungen umweltgerechten Handelns wird
insbesondere durch die auf den Schutz der Umwelt
ausgerichtete Tatigkeit der Gesellschaft Rechnung
getragen.

STEUERUNG

Zur Steuerung des Unternehmens verwendet die Ce-
sellschaft als wesentlichen finanziellen Leistungsin-
dikator das Jahresergebnis. Weitere Leistungsindika-
toren sind im Geschaftsverlauf sowie in der Ertrags-,
Finanz- und Vermdgenslage erldutert.

Forschung und Entwicklung

Einen hohen Stellenwert nimmt die Bearbeitung von
Auftrdgen fur Forschung- und Entwicklung (F&E) ein.
Besondere Bedeutung fur die Know-how-Erweiterung
und die zukinftigen Aufgaben in Deutschland hat

die Leitung und Mitwirkung in Verbundvorhaben mit
anderen Forschungseinrichtungen auf dem Cebiet
der Endlagerung radioaktiver Abfalle, insbesondere
zu Sicherheits- und Nachweiskonzepten fir Endlager
in verschiedenen tiefen Gesteinsformationen und zum
Verschluss von Endlagern sowie zur Entwicklung von
Stoffmodellen in den relevanten Wirtsgesteinen Kris-
tallin, Salz und Ton. Die von der Gesellschaft im Auftrag
durchgeflihrten F&E-Projekte teilen sich in standort-
unabhangige Arbeiten, die vor allem im Rahmen des
Uber den Haushalt des Bundesministeriums fir Wirt-
schaft und Energie (BMWi) beziehungsweise seit der
Bundestagswahl des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucher-
schutz (BMUV) geforderten Forschungsrahmenpro-
gramms finanziert werden, und in F&E Projekte der
BGE auf. Damit wird gewahrleistet, dass im Verbund
mit der BGE zukunftsgerichtet die Kompetenz fir die
Planung, die Errichtung, den Betrieb und den Ver-
schluss von Endlagern fir radioaktive Abfalle auf der
Crundlage des aktuellen Standes von Wissenschaft und
Technik erhalten bleibt und zielgerichtet fortentwickelt
wird. Insgesamt war die Gesellschaft im Berichtszeit-
raum an 12 eigenen nationalen und internationalen
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben beteiligt.
Hierflr wurden T€ 882 ohne die durch die BGE verge-
benen F&E-Vorhaben (Vorjahr T€ 1.090) aufgewendet.

Wirtschaftsbericht

GESCHAFTSVERLAUF

Einen besonderen Stellenwert nahmen unverandert
internationale Projekte zu verschiedenen Aspekten
der Endlagerung radioaktiver Abfalle, insbesondere
in tiefen geologischen Formationen sowie in unter-
schiedlichen Wirtsgesteinen (Tongestein in Belgien
und Schweiz, Salzgestein in den Niederlanden und
CrolRbritannien sowie magmatische Wirtsgesteine in
Deutschland, Norwegen, Kanada und Sudkorea) ein.

Die Gesellschaft unterstitzte ihre Auftraggeber in
dem speziellen Feld der Entsorgung radioaktiver Ab-
falle bei Aufgaben in diversen endlagerspezifischen
Bereichen. Die Aufgaben reichten von der Identifika-
tion von Abfallklassen und deren Entsorgungspfaden
Uber die Entwicklung von Endlagerkonzepten fir
verschiedene Wirtsgesteine im Allgemeinen und im
Speziellen von Technologien und Einrichtungen, zum
Beispiel Behalter zur Endlagerung von radioaktivem
Abfall in Salzgestein oder kristallinem Gestein oder
zur Vergltung des Wirtsgesteins bis zur Durchfiih-
rung bergmannischer Tatigkeiten wie bei der routi-
nemafigen Errichtung von Stromungsbarrieren auf
der Asse. Sie flihrte Sicherheitsbewertungen durch,
entwickelte daflir nétige einfache und gekoppelte
Stoffmodelle und implementierte diese in beste-
hende Simulationswerkzeuge zur Durchfiihrung von
Sicherheitsbewertungen.

Weiterhin unterstitzt die Gesellschaft insbesondere
internationale Auftraggeber bei Aktivitaten zu deren
Endlagerprojekten, in denen neue Technologien nach
internationalen Sicherheitsstandards umgesetzt
werden sollen. In diesem Zusammenhang sind vor
allem Projekte und Aktivitdten fir Kunden in Aus-
tralien und Norwegen sowie fur die Internationale
Atomenergie-Organisation (International Atomic
Energy Agency (IAEA)) zu nennen, in denen Konzepte
und Technologien zur Endlagerung radioaktiver Ab-
falle in tiefen Bohrléchern entwickelt werden.

Die in F&E-Vorhaben, aber auch im sonstigen Aus-
tausch mit anderen Endlagerorganisationen erwor-
benen Kenntnisse und Erfahrungen werden der BGE
direkt zur Verfligung gestellt, z. B. im Rahmen von
Arbeiten zur Endlagerauslegung und bei der Durch-
flhrung von Forschungsvorhaben fur die Standortaus-
wahl. Des Weiteren unterstitzte die BGE TEC die BGE
bei der Bearbeitung von Auflagen aus dem Verfahren
zur Stilllegung des Endlagers Morsleben, einschliels-
lich der Entwicklung von speziellen Baustoffen fur
den sicheren Verschluss des Bergwerks. So wurden, in
Ergdnzung zu den durchgefiihrten Integritdtsanalysen
zur geologischen Barriere, die mit ihr verbundenen
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Ungewissheiten analysiert und bewertet. Im Rahmen
der Errichtung des Endlagers Konrad bearbeitete die
BGE TEC gebirgsmechanische Aufgaben. Die BGE TEC
fhrte numerische Berechnungen zur Bewertung der
Standsicherheit der Grubenraume und ihrer Ausbau-
ten durch. Dariber hinaus nahm die BGE TEC Aufgaben
im Zusammenhang mit der Entwicklung von Baustof-
fen flr den Einsatz unter Tage wahr. Fir die Schacht-
anlage Asse Il wurden Leistungen zu mehreren grund-
legenden Aufgaben bei der Notfallplanung erbracht.
Hervorzuheben ist die Einbindung der BGE TEC in den
Prozess der Planung und Erstellung von Abdichtbau-
werken und die Bewertung ihrer Funktionsfdhigkeit.

Das Wissen und die Erfahrung der BGE TEC, die in den
nationalen und internationalen T&tigkeiten gewon-
nen wurden, werden international auch auRerhalb
konkreter Projekte nachgefragt. So sind Expertinnen
und Experten der Gesellschaft in Beratungsgremien
der niederlandischen sowie der norwegischen Endla-
gerorganisationen, in Arbeits- und Beratungsgremien
der IAEA und der Organisation for Economic Coope-
ration and Development / Nuclear Energy Agency
(OECD/NEA) sowie in Programmausschissen interna-
tionaler Konferenzen vertreten.

Laut Statistischem Bundesamt (Destatis) ist das
Bruttoinlandsprodukt (BIP) in Hhe von 3,86 Bio. € in
2022 gegenlber 2021 in Hohe von 3,61 Bio. € gestie-
gen. Preis- und kalenderbereinigt ergibt sich eine
Anderung von +2,0 %. Im europ&ischen Vergleich

ist das Bruttoinlandsprodukt unterdurchschnittlich
gewachsen, was aber darauf zurlickzuflhren ist, dass
Deutschlands Wirtschaft im ersten Jahr der Coro-
na-Pandemie verhaltnismaRkig gering eingebrochen
ist. FUr die BGE TEC hat die gesamtwirtschaftliche
Entwicklung Deutschlands aufgrund des Geschafts-
modells der Firma weder einen kurzfristigen noch ei-
nen unmittelbaren entscheidenden Einfluss. National
und international ist die BGE TEC in sehr langldufigen,
teilweise unabhangig finanzierten Programmen mit
groRen Planungshorizonten aktiv. Zusatzlich werden
F&E-Projekte Uber den Bundeshaushalt im Rahmen
mehrjdhriger Férderprogramme finanziert. Das min-
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dert das Risiko, das einer Gesellschaft durch konjunk-
turelle Schwankungen drohen kann, erheblich.

Auch im Geschaftsjahr 2022 wurden in der BGE TEC die
jeweiligen MaRnahmen des bei der BGE eingesetzten
Krisenstabs umgesetzt, die Beeintrachtigungen der
durch Covid 19 verursachten Pandemie nahmen aber
kontinuierlich ab. Dies wird unter anderem in der
Intensivierung der personlichen Akquisetatigkeiten
und Zusammentreffen mit Auftragnehmern deutlich.

Insgesamt setzte die Gesellschaft ihre stabile Ent-
wicklung auch im vergangenen Geschaftsjahr fort.
Der Umsatz betragt T€ 5.675 (Vorjahr T€ 6.158),

und es wurde ein Jahresergebnis von T€ 136 (Vorjahr
T€ 34) erwirtschaftet. Die Gesellschaft verfligt zum
31. Dezember 2022 Uber einen Auftragsbestand in
Hohe von T€ 6.572.

ERTRAGSLAGE
Die Umsatzerldse haben sich gegenlber dem
Vorjahr um T€ 483 auf T€ 5.675 verringert.

Die sonstigen betrieblichen Ertrdge sind auf T€ 77
(Vorjahr T€ 42) gestiegen. Als wesentliche Positionen
beinhalten die sonstigen betrieblichen Ertrage die
Beitragserstattung fir 2021 aus der Architektenhaft-
pflichtversicherung T€ 32 (Vorjahr, T€ 0), Teilnahme-
geblhren aus einem Workshop T€ 19, verrechnete
Sachbeziige T€ 11 (Vorjahr T€ 10), sowie die Erstat-
tung fur die Nebenkostenabrechnung 2021 der
angemieteten Bilrordume T€ 4 (Vorjahr T€ 8).

Innerhalb des Materialaufwands sind die Aufwendun-
gen im Wesentlichen fiir bezogene Projektzuarbeiten
Dritter und der Muttergesellschaft BGE gesunken.
Des Weiteren beinhaltet die Position Aufwendungen
fUr Reparaturen und Wartung sowie Energie- und
Treibstoffkosten.

Der Personalaufwand hat sich im Vergleich zum
Vorjahr um T€ 219 auf T€ 4.205 erhoht und ist auf
die reguldre Gehaltserhohung zurlckzufihren.

Die sonstigen betrieblichen Aufwendungen in Hhe
von T€ 443 (Vorjahr T€ 327) beinhalten hauptsachlich
Mietaufwendungen fir Blrordume, Versicherungs-
kosten, Reisekosten, Personalnebenkosten sowie
Post- und Transportkosten.

Die Ertragsteuern verteilen sich mit T€ 38 auf
Gewerbe- und mit T€ 40 auf Kdrperschaftsteuer
(inkl. Solidaritatszuschlag).

VERMOGENS- UND FINANZLAGE
Die Bilanzsumme hat sich im Vergleich zum Vorjahr
um T€ 204 erhoht und betragt T€ 4.233.

Auf der Aktivseite haben sich die Vorrate insbesondere
durch die Zunahme der unfertigen Leistungen fur lau-

fende Projekte um insgesamt T€ 229 auf T€ 589 erhoht.

Die Forderungen und sonstigen Vermogensgegen-
stande sind gegeniber dem Vorjahr aufgrund nied-
rigerer Forderungen aus Lieferungen und Leistungen
sowie gegen verbundene Unternehmen um T€ 821
auf T€ 1.524 gesunken. Die Forderungen enthalten
insbesondere Anspriiche aus der konzerninternen
Leistungsabrechnung gegentber der BGE flr Projekt-
zuarbeiten.

Die Guthaben bei Kreditinstituten haben sich im
Vergleich zum Vorjahresstichtag um T€ 733 auf
T€ 2.019 erhoht.

Auf der Passivseite erhohte sich das Eigenkapital
auf T€ 2.783.

Der Jahrestberschuss fir 2022 betragt T€ 136.
Vorbehaltlich der Zustimmung der Alleingesellschaf-
terin soll dieser Betrag sowie der Gewinnvortrag in
Hohe von T€ 34 an diese ausgeschittet werden.

Die Ruckstellungen beinhalten Uberwiegend Pen-

sionsverpflichtungen (T€ 490; Vorjahr T€ 443) und
sonstige Rickstellungen in Hohe von T€ 349 (Vor-

jahr T€ 299). Die sonstigen Ruckstellungen wurden
insbesondere flr Personalaufwendungen gebildet.
Insgesamt hat sich der Bestand an Rickstellungen
von T€ 742 auf T€ 841 erhdht.

Die Verbindlichkeiten sind um T€ 31 auf T€ 609 ge-
sunken. Die groRte Einzelposition betrifft mit T€ 243
die sonstigen Verbindlichkeiten fur Verpflichtungen
aus noch abzuflhrender Umsatz- und Lohnsteuer
in Hohe von T€ 218.

Die Eigenkapitalquote ist gegentiber dem Vorjahr
konstant bei 65,7% geblieben. Das Eigenkapital

finanziert weiterhin komplett das Anlage- und
Vorratsvermdgen.

Die Liquiditat der Gesellschaft ist jederzeit gesichert,
da die kurzfristigen Verbindlichkeiten vollstandig
durch flussige Mittel gedeckt sind.

Personal- und Sozialbericht

Der Personalstand der Cesellschaft per 31. Dezember
2022 betragt 39 Mitarbeitende. Der Frauenanteil in
den Fachbereichsleitungen betragt 33%. Die Auf-
gabenabwicklung der Gesellschaft wird von Mitar-
beitenden der BGE im Rahmen eines mit der BGE
bestehenden Geschaftsbesorgungs- und Service-
vertrages unterstitzt. Hierbei handelt es sich vor
allem um die Wahrnehmung kaufmannischer Dienst-
leistungen. Die Gesellschaft ist in das Arbeitssicher-
heitskonzept und in die Compliance-Organisation
der BGE eingebunden.

Prognose-, Risiko- und
Chancenbericht

Risiken aus der Auftragsabwicklung werden im Wege
auftragsbegleitender Kontrollen zeitnah beherrscht.
Es besteht angemessener Versicherungsschutz fir
die Ublicherweise zu deckenden Risiken der Gesell-
schaft. Bestandsgefahrdende Risiken bestehen nicht.

Obwohl die BGE TEC in Geschaftsverbindung zu
Russland und Ukraine steht, hat der Ukraine-Krieg
derzeit keine unmittelbaren Auswirkungen. In der
bestehenden, aber ruhenden wissenschaftlich-
technischen Kooperation der Russischen Foderation
und der Bundesrepublik Deutschland auf den Ge-
bieten der Reaktorsicherheitsforschung und der
Entsorgungs- und Endlagerforschung beteiligt sich
die BGE TEC an Verbundvorhaben mit eigenstandi-
gen Arbeitspaketen und damit nur in mittelbarem
Bezug zu russischen Partnern. Angebote fir Projek-
te in Russland oder in der Ukraine bestehen nicht.
Gemal aktuellem Stand der Akquisetdtigkeiten
sind auch keine kurzfristigen Auftrage aus diesen
Landern zu erwarten. Damit resultieren keine unmit-
telbaren Auswirkungen auf geplante Umsatze und
Ergebnisse.

Lagebericht

Durch die Preissteigerungen einschliel3lich der erhoh-
ten Energiekosten lag die Inflationsrate in Deutsch-
land im Januar 2023 gegenlber dem Vorjahr bei
+8,7%. Die insgesamt zu beobachtenden steigenden
Preise haben ebenfalls keinen wesentlichen unmit-
telbaren Einfluss. Einige Kosten wie Reisekosten und
Labormaterialien kénnen Uber Auftraggeber abge-
rechnet werden. Insgesamt kénnen so durch eine
geeignete Kostenkontrolle die Auswirkungen fur die
BGE TEC minimiert werden.

Mittelbar leiten allerdings die Arbeitnehmerver-
tretungen Forderungen zu Gehaltsanpassungen in
der gleichen GroRenordnung der Inflationsrate ab.
Gehaltsanpassungen kdnnen nur teilweise an Auf-
traggeber weitergereicht werden, da insbesondere

in den gewinnbringenden internationalen Projek-

ten fixe Stundensatze vereinbart wurden. Zu diesen
Entwicklungen besteht ein enger Austausch zwischen
der BGE TEC und ihrer Gesellschafterin mit dem Ziel,
Auswirkungen rechtzeitig begegnen zu konnen.

Das Auftragsvolumen hat weiterhin ein hohes Niveau.
Die Auslastung der Gesellschaft ist flir 2023 bereits
jetzt vollstandig sowie fir 2024 teilweise gesichert.

Schwerpunkt der Aktivitaten der Gesellschaft bleibt
weiterhin, die Kernkompetenz im Verbund mit der
BGE auszubauen und zu vertiefen, um national und
international entsprechend kompetente Dienstleis-
tungen anbieten zu kdnnen. Flir 2023 ist darlber
hinaus vorgesehen, die Erweiterung entsprechen-
der Aktivitaten auf attraktiven und interessanten
Markten fortzusetzen. AuRerdem soll der Wissens-
transfer zur und als Unterstltzung fur die BGE mit
wissenschaftlich-technischem Fachpersonal bei der
Standortauswahl fir ein Endlager fir wdrmeentwi-
ckelnde Abf3lle und bei der Nachweisfiihrung mittels
numerischer Berechnungen sowie der Baustoffweiter-
entwicklung fir die bestehenden Endlagerprojekte
fortgefihrt werden.

Bei gleichbleibendem Auftragsbestand wird flir 2023
ohne Bertiicksichtigung von Sondereffekten mit einem
positiven Ergebnisniveau von ca. T€ 125 gerechnet.
Dieses ist Ausdruck wirtschaftlicher Stabilitat der
BGE TEC.
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Anhang fur das Geschaftsjahr 2022

Allgemeine Angaben

Die BGE TECHNOLOGY GmbH (BGE TEC) hat ihren

Sitz in 31224 Peine, Eschenstr. 55 und ist eingetragen
beim Registergericht / Amtsgericht Hildesheim unter
der Handelsregister-Nummer HRB 101385.

Die Gesellschaft ist eine kleine Kapitalgesellschaft
im Sinne des § 267 Abs. 1 HGB. Der Jahresabschluss
der BGE TEC wird freiwillig nach den Vorschriften fir
grofle Kapitalgesellschaften aufgestellt.

Zur Verbesserung der Klarheit der Darstellung sind in
der Bilanz sowie der Gewinn- und Verlustrechnung
einzelne Posten zusammengefasst und im Anhang
gesondert ausgewiesen.

Die Bilanzierungs- und Bewertungsmethoden
werden gegeniber dem Vorjahr beibehalten.

Die Gewinn- und Verlustrechnung ist nach dem
Gesamtkostenverfahren aufgestellt.

Angaben zu den Bilanzierungs-
und Bewertungsmethoden

Die Bilanzwerte der immateriellen Vermogensgegen-
stande und der Sachanlagen basieren auf Anschaf-
fungskosten. Die immateriellen Vermdgensgegen-
stande — ausschliellich Software — werden Uber einen
Zeitraum von drei bis finf Jahren, die Sachanlagen
entsprechend ihrer voraussichtlichen Nutzungsdauer
(zwischen drei bis flinfzehn Jahren), linear abgeschrie-
ben. Ceringwertige Vermdgensgegenstande, deren
Anschaffungs- und Herstellungskosten mehr als

€ 250 und bis zu € 1.000 betragen, sind zu einem
jahresbezogenen Sammelposten zusammengefasst
und werden einheitlich Uber fUnf Jahre abgeschrieben.

Die unfertigen Leistungen sind mit den direkt zu-
rechenbaren Herstellungskosten im Sinne der han-
delsrechtlichen Bewertungsuntergrenze bewertet.

Celeistete Anzahlungen stehen mit Nominalwerten
zu Buche.

Forderungen, sonstige Vermdgensgegenstande und
Guthaben bei Kreditinstituten werden jeweils mit
ihrem Nennwert bilanziert.

Bei den Forderungen werden erkennbare Einzelrisiken
durch Wertberichtigungen berlcksichtigt. Die sons-
tigen Vermdgensgegenstande sind zum Nennwert
angesetzt.

Als aktiver Rechnungsabgrenzungsposten sind Aus-
zahlungen vor dem Abschlussstichtag angesetzt,
soweit sie Aufwand flr einen bestimmten Zeitraum
nach diesem Zeitpunkt darstellen.

Das gezeichnete Kapital wird mit dem Nennwert
bilanziert.

Die Rickstellungen werden in Hohe des nach ver-
niinftiger kaufmannischer Beurteilung notwendigen
Erflllungsbetrages angesetzt.

Die Ruckstellungen flir Pensionen werden auf der
Grundlage versicherungsmathematischer Berech-
nungen nach dem Anwartschaftsbarwertverfahren
(sogenannte ,Projected Unit Credit Method") unter
Berucksichtigung der ,Richttafeln 2018 G" von Prof.
Dr. Klaus Heubeck, Kéln, bewertet. Die passivierten
Pensionsverpflichtungen richten sich ausschliellich
fUr Einzelzusagen nach der Leistungsordnung und der
beitragsorientierten Versorgungsregelung des Bochu-
mer Verbandes. Die Bewertung der Ruckstellungen fir
Pensionen erfolgt mit dem von der Deutschen Bun-
desbank verdéffentlichten durchschnittlichen Markt-
zinssatz der letzten zehn Jahre (§ 253 Abs. 2 HGB)
und entspricht 1,78 % (Vorjahr 1,87 %). Die Gehalts-
dynamik wird mit 2,75 % (Vorjahr 2,5 %) p.a., die Ren-
tendynamik weiterhin mit 1,0 % p.a. berUcksichtigt.

Der Unterschiedsbetrag, der sich aus der Bewertung
der Pensionsriickstellungen zum 7- bzw. 10-j3hrigen
Diskontierungssatz ergibt, betragt T€ 33. Aufgrund
ausreichender freier Rlicklagen gem. § 272 Abs. 2

Nr. 4 HGB ist der Betrag nicht mit einer Ausschit-
tungssperre belegt.

Die Bewertung der Jubildums- und Sterbegeldver-
pflichtungen innerhalb der sonstigen Vorsorgen
erfolgt ebenfalls auf der Grundlage der versiche-
rungsmathematischen Berechnungen mittels der
sog. ,Projected Unit Credit Method”, unter Berlck-
sichtigung der ,Richttafeln 2018 G" von Prof. Dr.
Klaus Heubeck, Koln. Der aktuelle Rechnungszinssatz
betragt 1,44 % (Vorjahr 1,35 %).

Sonstige Rickstellungen mit einer Laufzeit von mehr
als einem Jahr sind mit dem ihrer Restlaufzeit ent-
sprechenden durchschnittlichen Marktzinssatz der
vergangenen sieben Geschaftsjahre abgezinst.

Die Ruckstellungen fir Archivierungskosten dienen
zur Erfullung rechtlicher und vertraglicher Aufbewah-
rungsverpflichtungen von Geschéaftsunterlagen. Bei
der Ermittlung der Rickstellungen werden eine durch-
schnittliche Restaufbewahrungszeit von zehn Jahren
und eine voraussichtliche Kostensteigerung von un-
verandert 2,5 % p.a. zugrunde gelegt. Die Rickstellung
wird mit dem entsprechenden durchschnittlichen
Marktzinssatz von 1,17 % (Vorjahr 1,04 %) abgezinst.

Geotechnische Untersuchungen
im Endlager Morsleben (ERAM)

Jahresabschluss der Gesellschaft / Anhang

Die Ubrigen Rickstellungen bertcksichtigen alle
erkennbaren Risiken und ungewissen Verpflich-
tungen.

Verbindlichkeiten werden mit dem Erflllungsbetrag
angesetzt.

Auf den Ausweis des Aktiviiberhangs an latenten
Steuern wurde verzichtet. Der Bewertung von
latenten Steuern liegt ein Steuersatz von 29,3 %
zugrunde (15,82 % fUr die Kdrperschaftsteuer
einschlieRlich Solidaritdtszuschlag und 13,48 % fur
die Cewerbesteuer). Differenzen zwischen Handels-
und Steuerrecht ergeben sich insbesondere bei den
Pensionsriickstellungen.

Forderungen und Verbindlichkeiten in Fremdwahrung
werden mit dem zum Zeitpunkt des Geschaftsvorfal-
les gultigen Mittelkurs umgerechnet. Die Bewertung
am Abschlussstichtag erfolgt zum Devisenkassamit-
telkurs. Bei einer Restlaufzeit von einem Jahr oder
weniger werden § 253 Abs. 1 Satz 1 und § 252 Abs. 1
Nr. 4 Halbsatz 2 HGB nicht angewendet.

45



46  Jahresabschluss der Cesellschaft / Anhang Jahresabschluss der Gesellschaft / Anhang 47

Bilanz zum 31. Dezember 2022

Aktiva Passiva
Stand Stand Stand Stand
alle Zahlenin T€ 31.12.2022 31.12.2021 alle Zahlenin T€ 31.12.2022 31.12.2021
A. Anlagevermogen A. Eigenkapital
I. Immaterielle Vermbgensgegenstande I. Gezeichnetes Kapital 511 511
Entgeltlich erworbene gewerbliche Schutzrechte und hnliche Rechte und Werte 14 14 ) .
Il. Kapitalricklage 179 179
IIl. Sachanlagen
Andere Anlagen, Betriebs- und Geschaftsausstattung 54 24 lll. Gewinnrtcklagen
68 38 Andere Gewinnricklagen 1.923 1.923
IV. Gewinnvortrag 34 0]
B. Umlaufvermégen V. JahresUberschuss 136 34
I. Vorrate 2.783 2.647
1. Unfertige Leistungen 589 360
589 360 B. Riickstellungen
1. Rickstellungen fur Pensionen und dhnliche Verpflichtungen 490 443
Il. Forderungen und sonstige Vermdgensgegenstande 2. Steuerrickstellungen < 0
1. Forderungen aus Lieferungen und Leistungen 336 732 3. Sonstige Rickstellungen 349 299
2. Forderungen gegen verbundene Unternehmen 908 1419 841 742
3. Sonstige Vermogensgegenstande 280 194
1524 2345 C. Verbindlichkeiten
1. Erhaltene Anzahlungen auf Bestellungen 46 119
Il Guthaben bei Kreditinstituten 2019 1286 2. Verbindlichkeiten aus Lieferungen und Leistungen 159 267
3. Verbindlichkeiten gegenuber verbundenen Unternehmen 161 173
C. Rechnungsabgrenzungsposten 4. Sonstige Verbindlichkeiten 243 81
Aktive Rechnungsabgrenzung 33 0 609 640

4.233 4.029 4.233 4.029
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Angaben zur Bilanz

Aktiva

Anlagevermdgen

Die Entwicklung der einzelnen Posten des Anlage-
vermaogens ist im Anlagenspiegel dargestellt.

Bei den Finanzanlagen handelt es sich um einen
in 2012 erworbenen Genossenschaftsanteil der
Volksbank BraWo eG.

Forderungen und sonstige Vermdgensgegenstande

Samtliche Forderungen und sonstigen Vermdgens-
gegenstande haben analog dem Vorjahr eine Rest-
laufzeit von unter einem Jahr.

Die Forderungen und sonstigen Vermdgensgegen-
stande beinhalten Forderungen gegen verbundene
Unternehmen (T€ 908; Vorjahr T€ 1.419) aus Anspri-
chen fUr Projektzuarbeiten sowie gegentiber Dritten
aus Abrechnungen von Auftrdgen mit auslandischen
Auftraggebern. Weiterhin sind innerhalb der sons-
tigen Vermdgensgegenstdnde Steuererstattungs-
anspriche ausgewiesen.

Passiva

Gezeichnetes Kapital

Das gezeichnete Kapital betragt unverandert T€ 511.
Esist voll eingezahlt und wird zu 100 % von der Bun-
desgesellschaft fur Endlagerung mbH (BGE) gehalten.

Kapitalricklage

Die Kapitalrtcklage in H6he von T€ 179 stammt aus
anderen Zuzahlungen nach § 272 Abs. 2 Nr. 4 HCB.

Gewinnriicklagen

Die Gewinnrlcklagen betragen T€ 1.923. Davon resul-
tieren T€ 1.794 aus einbehaltenen Gewinnen friherer
Geschaftsjahre sowie T€ 129 aus der Umstellung der
Bilanzierung infolge des Bilanzrechtsmodernisie-
rungsgesetzes (BilMoC) zum 1. Januar 2010.

Sonstige Riickstellungen

Alle Zahlen in TE 31.12.2022 31.12.2021

Personenbezogene

Rickstellungen 319 270
Archivierungskosten 22 22
Ubrige Verpflichtungen 8 7

349 299

Die personalbezogenen Riickstellungen in Héhe von
T€ 319 beinhalten insbesondere Sondervergltungen
und Urlaubsverpflichtungen.

Verbindlichkeiten

Die Endabrechnung von Auftragen mit auslandischen
Vertragspartnern fihrte zum Abbau der erhaltenen
Anzahlungen auf T€ 46 (Vorjahr T€ 119).

Die Verbindlichkeiten gegeniber verbundenen Unter-
nehmen entfallen in voller Hohe mit T€ 161 (Vorjahr
T€ 173) auf die Alleingesellschafterin und resultieren
aus dem Liefer- und Leistungsverkehr.

Unter den sonstigen Verbindlichkeiten (T€ 243;
Vorjahr T€ 81) sind hauptsachlich Verpflichtungen
aus noch abzuflihrender Umsatz- und Lohnsteuer
in Hohe von T€ 218 (Vorjahr T€ 79) passiviert.

Samtliche Verbindlichkeiten in H6he von T€ 609
haben analog dem Vorjahr eine Restlaufzeit von
unter einem Jahr und sind unbesichert.
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Angaben zur Gewinn- und Verlustrechnung

Umsatzerlose

3731

M Projektzuarbeiten und
Ingenieurdienstleistungen
fUr inldndische Industrie-
unternehmen

Erldse aus der Abrechnung
von inldndischen Forschungs-
und Entwicklungsauftrdgen

Erlose aus auslandischen
Auftrdgen

Gesamt:

6.158

Die Erlose aus Projektzuarbeiten und Ingenieur-
dienstleistungen fir Industrieunternehmen wurden
ausschlieRlich im Inland erzielt. Die Erlose aus aus-
l8ndischen Auftrédgen wurden durch Ingenieurdienst-
leistungen erwirtschaftet.

Erh6hung des Bestands an unfertigen Leistungen

Die Bestandserhéhung in Hohe von T€ 229 resultiert
aus noch nicht schlussgerechneten Auftragen zum
Bilanzstichtag.

Sonstige betriebliche Ertrage

Die sonstigen betrieblichen Ertrage sind gegentber
dem Vorjahr gestiegen und beinhalten periodenfrem-
de Ertrage in Hohe von T€ 37 (Vorjahr T€ 23). Diese
resultieren vornehmlich aus der Beitragsgutschrift
fur eine Architektenhaftpflichtversicherung (T€ 32;
Vorjahr T€ 0) sowie der Gutschrift fir die Neben-
kostenabrechnung 2021 angemieteter Blirordume

(T€ 4; Vorjahr T€ 8). Des Weiteren beinhaltet die Posi-
tion verrechnete Sachbeziige (T€ 11; Vorjahr T€ 10).

Materialaufwand

Der Materialaufwand beinhaltet Aufwendungen
flr bezogene Leistungen aus Projektzuarbeiten
Dritter sowie der Muttergesellschaft BGE (T€ 1.005;
Vorjahr T€ 1.629), Aufwendungen flr Reparaturen
und Wartung (T€ 14; Vorjahr T€ 16) sowie Energie-
und Treibstoffkosten (T€ 5; Vorjahr T€ 3).

Personalaufwand

Die Erhéhung des Personalaufwandes um T€ 219 auf
T€ 4.205 ist insbesondere auf die regulére Gehalts-
erhdhung zurtickzufihren.

Sonstige betriebliche Aufwendungen

Die sonstigen betrieblichen Aufwendungen (T€ 443;
Vorjahr T€ 327) entfallen auf Mieten (T€ 131; Vorjahr
T€ 133), Versicherungsaufwendungen (T€ 113; Vorjahr
T€ 90), Reisekosten (T€ 98, Vorjahr T€ 18), Personal-
nebenkosten (T€ 34; Vorjahr T€ 16), Post- und Trans-
portkosten (T€ 22; Vorjahr T€ 21) sowie weiteren
allgemeinen Verwaltungsaufwendungen in Hhe von
T€ 45 (Vorjahr T€ 49). Sie enthalten wie im Vorjahr
keine periodenfremden Aufwendungen.

Zinsen und dhnliche Aufwendungen

alle Zahlenin T€ 2022 2021

Zinsen aus der Aufzinsung der

Pensions- und anderer Verpflichtungen 8 9

Zinsen Drittauftrége und dhnliche

Aufwendungen 3 7
11 16

Steuern vom Einkommen und vom Ertrag

Die Steuern vom Einkommen und vom Ertrag ent-
fallen mit T€ 38 auf Gewerbesteuer sowie mit T€ 40
auf Korperschaftsteuer (einschlieRlich Solidaritats-
zuschlag) fur das laufende Geschaftsjahr.

Haftungsverhaltnisse und sonstige

finanzielle Verpflichtungen

Die Gesellschaft fuhrt ihren Geschéaftsbetrieb in
angemieteten Blrordumen. Daraus resultieren
der Gesellschaft Zahlungsverpflichtungen in Héhe
von T€ 37.

Zum Bilanzstichtag bestehen keine weiteren
wesentlichen Haftungsverhaltnisse sowie sonstige
finanzielle Verpflichtungen.

Sonstige Angaben

Organe
Die Gesellschaft wurde 2022 von folgenden
Ceschaftsfuhrern gefthrt:
= Dr. Thilo von Berlepsch,
Niedernwohren, Geschaftsflihrer
= Dr. Thomas Lautsch,
Peine, technischer Geschaftsfihrer der Bundes-
Cesellschaft fur Endlagerung mbH (BGE), Peine

Abweichend von Ziff. 5.2.5 Public Corporate Gover-
nance Kodex (PCCK) des Bundes wurde fir die BGE
TEC Geschéftsfiihrung bislang keine Altersgrenze zur
Auslbung der Tatigkeiten festgelegt. Die Vertrdge
der aktuellen Geschaftsfiihrung sind so befristet,
dass kein Mitglied der Geschaftsfiihrung vor Ablauf
der Frist die gesetzliche Altersgrenze erreichen wird.

Die Bezlige der Geschaftsfiihrung im Berichtsjahr
2022 umfassen die festen Gehaltszahlungen ein-
schlieRlich der Nebenleistungen. Erfolgsabhangige
Vergltungsbestandteile werden gezahlt.

Geschaftsfuhrer
I O | C  C M L cCm
TC| SO OO 00 D00
52 82 32 §I g2
CS US| €5 9n 5o
OOz | o MO | g=<
o DNl N S o
> 2 9icw PHw
e 35¢
alle Zahlenin T€ a& Txg,
Dr. Thilo von Berlepsch | 165 13 0| 178 14
Dr. Thomas Lautsch 0 0 0 0 0
Gesamtbetrag 165 13 0| 178 14
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Die Pensionsverpflichtungen gegentber ehemaligen
Mitgliedern der Geschaftsfiihrung sind mit insgesamt
T€ 216 zurlckgestellt, deren laufende Bezlige be-
trugen 2022 T€ 10.

Honorar des Abschlusspriifers

Das fur das Geschéftsjahr berechnete Gesamthonorar
flr den Abschlussprifer wird im Konzernabschluss
der BGE dargestellt.

Mitarbeiter im Jahresdurchschnitt

Nach § 267 Abs. 5 HGB waren in der Gesellschaft

im Durchschnitt 37 Arbeitnehmer (Vorjahr 34) be-
schaftigt. Davon waren 10 weiblich und 27 mannlich.

Ergebnisverwendung

Der Jahrestiberschuss in Hohe von T€ 136 soll —
vorbehaltlich der Zustimmung durch die Alleingesell-
schafterin — ausgeschuttet werden.

Konzernzugehdrigkeit

Die BGE TEC ist 100%ige Tochtergesellschaft der
BCE. Diese erstellt als Mutterunternehmen einen
Konzernabschluss fir den kleinsten und den groRten
Kreis von Unternehmen, in den der Jahresabschluss
der Gesellschaft einbezogen wird. Der Konzern-
abschluss wird beim Betreiber des elektronischen
Bundesanzeigers eingereicht und im Bundesanzeiger
bekannt gemacht.

Public Corporate Governance Kodex

Die Gesellschaft hat die Entsprechungserkldrung
nach dem PCGCK des Bundes fur 2021 am 20. Juli 2022
abgegeben und verdffentlicht. Die Entsprechungs-
erkldrung fir 2022 wird im Juni 2023 auf der Home-
page der Gesellschaft veroffentlicht.

Peine, den 31. Marz 2023

Dr. Thomas Lautsch
Geschaftsfihrung

Dr. Thilo von Berlepsch
Geschaftsfihrung
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Anlagenspiegel

Anschaffungs- und Herstellungskosten

Anlagenspiegel 53

Stand Zugange Abgange Um- Stand
alle Zahlen in T€ 01.01.2022 buchungen 31.12.2022
I. Immaterielle Vermogensgegenstande
1. entgeltlich erworbene Konzessionen,
gewerbliche Schutzrechte und dhnliche
Rechte und Werte sowie Lizenzen an
solchen Rechten und Werten 157 7 2 0] 162
157 7 2 0 162
Il. Sachanlagen
1. andere Anlagen, Betriebs- und
Geschaftsausstattung 263 48 37 0 274
263 48 37 0 274
Zwischensumme 420 55 39 0 436
lll. Finanzanlagen
1. sonstige Ausleihungen (250 €) 0 0 0 (250 €)
(250 €) 0 0 0 (250 €)
Summe Anlagevermogen 420 55 39 0 436

Wertberichtigungen Buchwerte

kumulierte Zugange Abgange Um- kumulierte Stand Stand

Abschreibungen buchungen  Abschreibungen 31.12.2022 31.12.2021
01.01.2022 31.12.2022

143 7 2 0 148 14 14

143 7 2 0 148 14 14

239 19 37 0 221 53 24

239 19 37 0 221 53 24

382 26 39 o 369 67 38

0 0 0 0 0 (250 €) (250 €)

0 0 0 0 0 (250 €) (250 €)

382 26 39 o 369 67 38
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