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Motivation

Wichtige Stutzen fur einen Sicherheitsnachweis sind Modell-
berechnungen auf Basis bekannter und abgesicherter Stoffmodelle und
den dafur notwendigen Gesteinsparametern. Teil dieses Nachweises ist
ein sogenanntes Dilatanz-Kriterium, das fur ein kristallines Wirtsgestein
auf dem Stoffgesetz von Hoek & Brown beruht. Dieses Stoffgesetz hat
zurzeit noch den Nachteil, dass es sich um ein isotropes Stoffmodell
handelt. An dieser Stelle setzt das Forschungsprojekt BARIK an. Das
wesentliche Ziel ist die Entwicklung und der Test eines erweiterten Hoek-
Brown Stoffmodells, das in der Lage ist, anisotropes Festigkeitsverhalten
sowohl mner,halb d,er mtakt?n Gesteinsmatrix als auch in emem,m]t Abb. 1: Freiberger Gneis (metamorph uberpragter Granit mit ausgepragter Anisotropie) als
mehreren Kluften in verschiedenen Lagen durchzogenen kristallinen Gesteinsmaterial fir Laborversuche zur Eigenschaftsbestimmung
Gebirgskorper zu berucksichtigen.
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Forschungsansatz
* Fur alle Teile des Stoffmodelles soll die Idee der Anisotropie, soweit sie Einfluss
besitzt, umgesetzt werden. Der mechanische Teil lasst sich in die drei orange Multiples anisotrope Hoek-Brown-Stoffgesetz mit Strain-Softening im Nachbruchbereich
markierten Abschnitte unterteilen: ,Elastische Charakteristik®, ,Versagens- | _ |
verhalten" und ,Plastisches Verhalten nach Erreichen der Festigkeitsgrenze" (Abb. 2). Anisotropes elastisches Deformationsverhalten
Dabei bedingen sich diese gegenseitig. 3
o
s Das BARIK Stoffmodell sieht vor, das Matrixverhalten und das Kluftverhalten separat % JL
zu betrachten. D.h. dass jedem Bestandteil (Matrix, Klifte) ein eigenes 7 Anisotropes Versagensverhalten auf Basis Hoek-Brown mit
Versagenskriterium mit expliziten Festigkeitseigenschaften zugrunde liegt. Aus der £ Beachtung von bis zu drei Kluftsystemen
Uberlagerung ergibt sich dann das Ubergeordnete Gesteinsverhalten (Matrix + -
Kluftsysteme) mit Blick auf die jeweils geringsten Festigkeiten. E \ ‘
s
** Im Bereich des kritischen und subkritischen Risswachstums kann der Biot- Variables Strain-Softening in der plastischen
Koeffizient nicht als konstant betrachtet werden. Biot-Koeffizienten als hydro- Deformationsphase
mechanischer Kopplungsparameter im geklufteten Gestein sind fur die rechnerische
Abbildung des korrekten effektiven Spannungszustandes sinnvoll. U e I
¢ Dieses Stoffmodell soll in zwei unterschiedliche Computercodes implementiert und _g Hydromechanische Kopplung unter Beachtung eines variablen
getestet werden. Mit der Verwendung zweier Computercodes wird der £ Biot-Koeffizienten

Notwendigkeit Rechnung getragen, das Ungenauigkeiten, die sich aus der
Verwendung unterschiedlicher Codes ergeben, abgebildet und im Hinblick auf Abb. 2: Prinzipielle Strukturierung des BARIK Stoffmodelles

anstehende Sicherheitsuntersuchungen bewertet werden konnen.
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Die Implementierung des Teils des Stoffmodelles, der das Verhalten der Gesteinsmatrix beschriebt, ist bereits abgeschlossen. und Energie

Damit kann man Berechnungen isotrop-elastisch, orthotrop-elastisch, isotrop-elasto-plastisch, orthotrop-elasto-plastisch
durchfuhren. Zurzeit wird weiter an der Implementierung des Kluftsystems gearbeitet. Endgultige Ergebnisse des Projektes
werden fir Mitte 2023 erwartet. i it g e
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