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| Einleitung

Kristallin - wird In Deutschland als potenzielles
Wirtsgestein fur die Endlagerung hochradioaktiver
Abfalle nach dem Standortauswahlgesetz betrachtet.
Kristalline Gesteine sind aufgrund vorhandener
Diskontinuitaten von Natur aus heterogen und
zelgen ein ausgepragtes anisotropes
Materialverhalten. Um einen sicheren Einschluss im
Kristallin zu gewahrleisten, muss die Integritat und
eine entsprechend geringe Permeabilitat der
geologischen Barriere nachgewiesen werden, sofern
ein  einschlusswirksamer  Gebirgsbereich (ewG)
auszuweisen Ist. Verschiedene numerische Ansatze
wie Diskontinuumsansatze und Kontinuumsansatze
(z.B. Hoek-Brown (HB/GSI) basierte Ansatze) sollen
daher fur ithre Verwendung bei Integritatsanalysen
zur Simulation des THM-Verhaltens beschrieben und
getestet werden. Je groBer die Modelle bzw. die
Anzahl der Klifte, desto geringer ist ublicherweise
die Recheneffizienz der Diskontinuumsansatze.
Nachfolgend soll daher ein Kontinuumsansatz
vorgestellt werden, der sowohl eine explizite
Abbildung von Kluften als auch ein anisotropes
Festigkeitsverhalten berucksichtigt.
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Il Alternativer Kluft-Kontinuum Ansatz

Zur realitatsnahen Beschreibung des anisotropen
Festigkeitsverhaltens werden die Klufte auf ein
regelmaliges aquidistantes Kontinuumsnetz
Ubertragen. Jeder expliziten Kluft-Kontinuumszone
wird ein  Ubiquitous Joint (UJ)-Modell mit
aquivalenten Klufteigenschaften zugeordnet. Dabel
wird  die  Schwacheebene des UJ-Modells
entsprechend der abzubildenden Kluftrichtung
ausgerichtet. Die Intakte Gesteinsmatrix wird als
Isotropes Mohr-Coulomb (MC)-Modell mit tension
cut-off modelliert.
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1l Benchmark Fall: Auffahrung einer Strecke

Ein Benchmark-Modell mit Randbedingungen und
Kluftnetzwerk, wie dargestellt, soll den gewahlten K-
K-Ansatz bewerten. Das Gebirgsmodell (25 m x 10 m
X 100 m) hat eine kreisformige Strecke in 900 m
Tiefe. Ein realitatsnahes Kluftnetzwerk wurde aus
realen Erkundungsdaten generiert (Kelka et al,
2024). Die Ergebnisse wurden qualitativ mit den
Ergebnissen eines Diskontinuumsansatzes (3DEC)
validiert.
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Streckenmodell mit Randbedingungen und Kluftnetzwerk
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Ausnutzungsgrad von Matrix (links) und KlGften (rechts)

IV Zusammenfassung
Die Abbildungen zeigen die ausgewerteten

Ausnutzungsgrade (d. h. das Verhaltnis zwischen den
tatsachlichen Spannungen und den
Grenzspannungen) fur das Scherversagen der Matrix
und der Klifte. Wie die Ergebnisse zeigen, hat der
hier vorgestellte Ansatz das Potenzial, die Bereiche
plastischen Versagens zu erfassen. Fur zuklnftige
Arbeiten st eine quantitative Auswertung und

Uberprifung weiterer kontinuumsbasierter Ansatze
(HB/GSI) vorgesehen.
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Vorgehensweise des K-K-Ansatzes
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